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‌چىيسٜ

 

‌غٙي‌ؾبظي‌ٔحيٍ‌ٞبي‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يىي‌زض‌ايطاٖ‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ

‌تىٙيه‌ٞبي‌زازٜ‌وبٚي

‌ٍ٘بض٘سٜ

‌آلاِٝ‌ضً٘‌ضيع

‌ا٘دبْ ‌̨ايٗ‌پػٚٞف‌ٞسف‌اظ غٙي‌ؾبظي‌ٔحيٍ‌ٞبي‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يىي‌اظ‌َطيك‌پيف‌ثيٙي‌‌

‌زض‌ ‌يٗيف ‌ّٖٕىطز ‌ثٝ ‌ٔحتُٕ ‌وٝ ‌زا٘كدٛيب٘ي ‌تٗييٗ ‌ثٛز. ‌زا٘كدٛيبٖ ‌تحهيّي ٘تيدٝ

‌wekaأتحب٘بتكبٖ‌ٞؿتٙس‌ٔفيس‌ٚالٕ‌ٔي‌قٛز.‌زض‌ايٗ‌پػٚٞف‌اظ‌٘طْ‌افعاض‌زازٜ‌وبٚي‌ٔتٗ‌ثبظ‌

‌پيف‌ثي ‌ٔٙٓٛض ‌ثٝ ‌ٞب ‌ٚيػٌي ‌تحّيُ ‌ٕ٘ٛزيٓ.‌خٟت ‌اؾتفبزٜ ‌زا٘كدٛيبٖ ‌تحهيّي ‌٘تيدٝ ٙي

‌قبُٔ‌ ‌ٞب ‌زازٜ ‌ثي154‌‌ٗٔدٕٖٛٝ ‌وٝ ‌تٟطاٖ ‌َٛثي ‌ٔدبظي‌٘ٛض ‌زا٘كٍبٜ ‌زا٘كدٛيبٖ ‌اظ ضوٛضز

‌ ‌‌2006ؾبِٟبي ‌)‌2009تب ‌وٙٙسٜ ‌ثٙسي ‌َجمٝ ‌پٙح ‌اظ ‌ٔب ‌ثٛز. ‌ا٘س ‌ٕ٘ٛزٜ ‌٘بْ  ,MLPثجت

RandomForest, Logistic, OneR, Naïve Bayes, J48اؾتفبزٜ‌ٕ٘ٛز‌ يٓ‌ٚ‌ٔيعاٖ‌(

‌ثسؾت‌آٚضزيٓ.‌ ‌٘بٔٛفك‌ضا ‌ولاؼ‌ٔٛفك‌ٚ ‌زٚ نحت‌پيف‌ثيٙي‌٘تبيح‌تحهيّي‌زا٘كدٛيبٖ‌ثٝ

‌قبُٔ‌ ‌وٝ ‌ٔٛخٛز ‌ٞبي ‌زازٜ ‌پبيٍبٜ ‌اظ ‌قسٜ ‌زا٘ف‌وكف ‌ثٛؾيّٝ ‌زا٘كدٛيبٖ ‌تحهيّي ٘تبيح

‌زؾتٝ‌) ‌زٜ ‌ضٚـ‌اضظيبثي‌ٔتمبَٕ‌ثب (‌Foldتدطثيبت‌ٌصقتٝ‌اؾت‌لبثُ‌پيف‌ثيٙي‌ٔي‌ثبقس.

34‌%(‌Train‌ٚ%‌زازٜ‌ٞب‌ضا‌ثطاي‌آٔٛظـ‌ٌطفتٗ)66حت‌پيف‌ثيٙي‌ثىبض‌ضفت.‌ثطاي‌اضظيبثي‌ن

‌ثطاي‌تؿت‌) ‌ضا ‌ترهيم‌زازيٓ.Testآٟ٘ب ) ‌ ‌وٝ ثب‌‌‌RandomForestضٚـ٘تبيح‌٘كبٖ‌زاز

‌زاضاؾت.‌زضؾتيثيكتطيٗ‌ٔيعا91.6%‌‌ٖ ‌‌MLP پيف‌ثيٙي‌ضا ‌ ‌‌Logistic˛%84ثب ‌‌̨%‌80ثب

OneR75.7ثب‌‌%‌̨‌‌Naïve Bayesٚ‌ضٚـ‌74.4ثب‌‌‌%J48زض‌ضتجٝ‌ٞبي‌ثٗسي‌73.3ثب‌‌‌%

‌لطاض‌ٌطفتٙس.
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‌ٔمسٔٝ

 

ضٚز‌ٚ‌ٕٞٝ‌زا٘ف‌ٚ‌اَلاٖبت‌اظ‌ثيٗ‌ٔي ٖهط‌اضتجبَبت‌ٚ‌فٙبٚضي‌اَلاٖبت‌اؾت.‌ضفتٝ‌ضفتٝ‌ٔطظٞبي‌زؾتطؾي‌ثٝ

ٌيطي‌اظ‌اِىتطٚ٘يىي‌فطاٞٓ‌وطزٖ‌قطايٍ‌يبزٌيطي‌زض‌ٞط‌ٔىبٖ‌ٚ‌ٞط‌ظٔبٖ‌ثب‌ثٟطٜ قٛز.‌يبزٌيطيچيع‌خٟب٘ي‌ٔي

ٔسضؾٝ‌چبضچٛثي‌ ثبقس.‌ايٙه‌زيٍط‌زيٛاضٞبيٞبي‌ٔسضٖ‌نٛتي‌ٚ‌تهٛيطي‌ٚ‌چٙسضؾب٘ٝ‌اي‌ٔياثعاضٞب‌ٚ‌ضؾب٘ٝ ا٘ٛأ

ٕ٘بييس‌تٟٙب‌ثب‌زاقتٗ‌يه‌ضايب٘ٝ‌ٔي ثطاي‌يبزٌيطي‌قٕب‌٘يؿتٙس؛‌ٕٞٝ‌خب‌ٔىبٖ‌يبزٌيطي‌اؾت.‌ٞط‌ظٔبٖ‌وٝ‌اضازٜ

ظٔبٖ‌ثب‌ زٖ‌قطايٍ‌يبزٌيطي‌زض‌ٞط‌ٔىبٖ‌ٚ‌ٞطتٛا٘يس‌ثٝ‌زا٘ف‌زؾتطؾي‌پيسا‌وٙيس.‌يبزٌيطي‌اِىتطٚ٘يىي‌فطاٞٓ‌وط

‌ضؾب٘ٝثٟطٜ ٚ‌ ‌اثعاضٞب ‌ا٘ٛأ ‌چٙسضؾب٘ٝ‌ايٌيطي‌اظ ‌تهٛيطي‌ٚ ‌تِٛيس‌ٔي ٞبي‌ٔسضٖ‌نٛتي‌ٚ ‌ضٚ٘س‌زض ‌تغييط ثبقس.

ثٟطٜ‌ٚضي،‌شذيطٜ‌ؾبظي‌ٚ‌ا٘جبض‌وطزٖ‌آٖ،‌ثي‌قه‌زض‌ٕٞٝ‌ ٖٚطيٝ‌ٚ‌زؾتطؾي‌ثٝ‌زا٘ف‌ٞب،‌چٍٍٛ٘ي‌پطزاظـ،

ضا‌زض‌ثط‌ذٛاٞس‌زاقت‌ٚ‌اظ‌آٖ‌خّٕٝ‌تغييطات‌زض‌ؾيؿتٓ‌تّٗيٓ‌ٚ‌ا٘تمبَ‌آٖ‌ثٝ‌ تغييطاتيخٛا٘ت‌ٔطتجٍ‌ثب‌زا٘ف‌

تطثيت‌ٚ‌آٔٛظـ‌ فًبي‌آٔٛظقي،‌ّٕٔٗبٖ،‌اؾتبزاٖ‌ٚ‌وبزض‌تّٗيٓ‌ٚ‌تطثيت‌اؾت.‌ؾيؿتٓ‌ٚ‌اضٌبٖ‌تّٗيٓ‌ٚ ٘ٛآٔٛظاٖ

‌فطٔب٘ي‌قسٖ ٚ‌ ‌زٚض ‌ضاٜ ‌وٙتطَ‌اظ ‌ؾبيجط٘تيه‌يب ‌ٞب ثبيس‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌اي‌ٔدبظي‌ٚ ‌ٚ‌‌زؾتٍبٜ ‌ثطوبٔپيٛتط ‌تىيٝ ‌ثب ٚ

٘يبظي‌ثٝ‌تدٕٕ‌ٚ‌نطف‌ٚلت‌ثطاي‌ٕٞبٍٞٙي‌ٔيبٖ‌اخعاء‌٘ساقتٝ‌ ؾيؿتٓ‌اضتجبَبتي‌يب‌ايٙتط٘ت‌قىُ‌ثٍيطز‌ٚ‌ٞيچ

‌.‌سٞط‌٘مُٝ‌اظ‌ٔىبٖ‌زض‌زؾتطؼ‌ثبق ٚ‌زض‌ٞط‌ِحٓٝ‌اظ‌ظٔبٖ‌ٚ‌زض

‌قٛز‌ٔي‌ؿبؼاح‌تطي‌غٙي‌قرهي‌يبزٌيطي‌ثٝ‌٘يبظ‌وٝ‌ٞبيي‌ٔحيٍ‌زض‌ؾبظٌبض‌ٚ‌ٞٛقٕٙس‌آٔٛظقي‌ؾيؿتٓ

‌ثٛز‌ذٛاٞس‌ضاٍٞكب ‌ٞبي‌ٚيػٌي‌اظ‌َطحي‌ثٛؾيّٝ‌وٙس‌ٔي‌تلاـ‌قسٜ‌قرهي‌ٚ‌ٞٛقٕٙس‌آٔٛظقي‌ؾيؿتٓ.

‌زا٘ف‌يب‌وبٚي‌زازٜ.‌زٞس‌اضائٝ‌فطاٌيطاٖ‌ثٝ‌ضا‌اذتهبني‌آٔٛظـ‌اظ‌قىّي‌،فطاٌيطاٖ‌ّٔٗٛٔبت‌ٚ‌ٖلايك‌،قرهي

‌يبزٌيطي‌فطآيٙس‌ٔسَ‌ثٝ‌زؾتيبثي‌ثطاي‌تٛا٘س‌ٔي‌،ثعضي‌ٞبي‌زازٜ‌ٔدٕٖٛٝ‌اظ‌ٔفيس‌اٍِٛٞبي‌اظ‌ذٛزوبض‌اؾترطاج

‌زض‌آٔٛظقي‌اؾٙبز‌ٔجٙبي‌ثط‌ؾٛزٔٙس‌آٔٛظقي‌اَلاٖبت‌يبفتٗ‌ٚ‌خؿتدٛ‌ثب‌ٚ‌ضٚز‌وبض‌ثٝ‌فطاٌيطاٖ‌يبثي‌ٔسَ‌ٚ

‌.قٛز‌اؾتفبزٜ‌٘يع‌آٔٛظـ‌ؾيؿتٓ‌ثٟجٛز‌ٚ‌اضظيبثي
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ٞسف‌اظ‌اضائٝ‌ايٗ‌پبيبٖ‌٘بٔٝ‌ثطضؾي‌٘حٜٛ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضٚـ‌ٞبي‌زازٜ‌وبٚي‌ٚ‌يبزٌيطي‌ٔبقيٗ‌زض‌پيكٍٛيي‌

‌ٕٞيٗ‌ ‌زض ‌اؾت. ‌ثٛزٜ ‌زا٘كٍبٟٞبي‌ٔدبظي‌ايطاٖ ضفتبضٞبي‌زا٘كدٛيبٖ‌ؾيؿتٓ‌ٞبي‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يه‌زض

ٞبي‌ا٘دبْ‌قسٜ‌زض‌حٛظٜ‌ضاؾتب،‌زض‌ايٗ‌پػٚٞف‌ثٗس‌اظ‌تكطيح‌ٔفهُ‌ضٚـ‌ٞبي‌زازٜ‌وبٚي‌ٚ‌ثطضؾي‌زليك‌وبض

زازٜ‌وبٚي‌آٔٛظقي‌ٚ‌ٔسَ‌وطزٖ‌فطاٌيطاٖ‌ثٝ‌پيكٍٛيي‌٘تبيح‌تحهيّي‌فطاٌيطاٖ‌ؾيؿتٓ‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يه‌

‌حبٚي‌ ‌زازٜ ‌يه‌ٔدٕٖٛٝ ‌اظ ‌ثسيٗ‌ٔٙٓٛض ‌اؾت. ‌قسٜ ‌تىٙيه‌ٞبي‌يبزٌيطي‌ٔبقيٗ‌پطزاذتٝ ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ثب

بٖي‌ٔدبظي‌٘ٛض‌َٛثي‌تٟطاٖ‌اؾتفبزٜ‌قسٜ‌ٚ‌ثب‌٘فط‌اظ‌زا٘كدٛيبٖ‌ٔٛؾؿٝ‌آٔٛظـ‌ٖبِي‌غيطا٘تف‌154اَلاٖبت‌

J48‌،Logistic Regression‌،OneR‌‌ٚٓ‌ي،‌زضذت‌تهNaïve Bayesٕاٖٕبَ‌ضٚقٟبي‌ٔرتّف‌٘ٓيط‌

MLP‌‌ٚRandomForest‌‌ٗقفثٝ‌پيكٍٛيي‌٘تبيح‌تحهيّي‌فطاٌيطاٖ‌پطزاذتٝ‌قسٜ‌اؾت‌وٝ‌زض‌ثيٗ‌اي‌

‌ضٚـ‌ ‌‌RandomForestضٚـ، ‌پيف‌ثيٙي‌زضؾت91.6ثب %‌‌ ‌زاضز.زض ‌اَٚ‌لطاض ‌ٞبي‌ثٗسي‌ثٝ‌‌ضتجٝ ضتجٝ

‌‌MLPتطتيت‌ٖجبضتٙس‌اظ‌ ‌‌‌Logic Regression˛%84ثب ‌‌‌OneR˛%‌80ثب ‌‌75.7ثب ‌ضٚـ‌ ،%Naïve 

Bayesٚ‌ضٚـ‌‌74.4ثب‌‌%J4873.7ثب‌‌‌%.‌

ٞبي‌ٚة‌وبٚي‌ضا‌زض‌ؾيؿتٓ‌ٞبي‌آٔٛظـ‌طززض‌ايٗ‌پبيبٖ‌٘بٔٝ‌ثٗس‌اظ‌ٔمسٔٝ‌زض‌فهُ‌اَٚ،‌زض‌فهُ‌زْٚ‌وبضث

‌آٔٛظـ‌ ‌ٚة‌وبٚي‌زض ‌حٛظٜ ‌زض ‌ٔطٚضي‌ثط‌تحميمبت‌ا٘دبْ‌قسٜ ‌فهُ‌ؾْٛ ‌زض ‌ايٓ‌ٚ اِىتطٚ٘يىي‌قطح‌زازٜ

لبثّيت‌ٞبي‌٘طْ‌افعاض‌ٚوب‌ٔٛضز‌‌اِىتطٚ٘يه‌زض‌ايطاٖ‌ٚ‌ؾبيط‌٘مبٌ‌خٟبٖ‌نٛضت‌ٌطفتٝ‌اؾت.‌زض‌فهُ‌چٟبضْ

يتب‌زض‌فهُ‌قكٓ‌٘تيدٝ‌ثحث‌لطاض‌ٌطفتٝ‌اؾت‌ٚ‌زض‌فهُ‌پٙدٓ‌تحّيُ‌زازٜ‌ٞب‌ٔٛيٛٔ‌ٔٛضز‌ثطضؾي‌اؾت.‌ٟ٘ب

‌‌ٌيطي‌قسٜ‌اؾت.

‌‌
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‌

 فهُ‌اَٚ

 

 يثط‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يى‌ئمسٔٝ‌ا

 

آٔٛظـ‌‌ياَلاٖبت‌ٚ‌٘فٛش‌ٚؾبيُ‌اضتجبٌ‌اظ‌ضاٜ‌زٚض‌ثٝ‌ٖٕك‌خبٔٗٝ‌،‌اثعاض‌ٞب‌ٚ‌ضٚـ‌ٞب‌يثب‌ٌؿتطزٜ‌قسٖ‌فٙبٚض

اؾت‌وٝ‌ٞط‌فطز‌زض‌ٞط‌ظٔبٖ‌ٚ‌ٞط‌ٔىبٖ‌ثتٛا٘س‌ثب‌‌ي٘يع‌زچبض‌تحَٛ‌قس٘س.‌تحَٛ‌ايٗ‌اثعاض‌ٞب‌ٚ‌ضٚـ‌ٞب‌زض‌خٟت

‌.قٛز‌يوٙس‌ٔكغَٛ‌يبزٌيط‌يوٝ‌ذٛزـ‌ٔكرم‌ٔ‌يأىب٘بت‌ذٛزـ‌ٚ‌زض‌ثبظٜ‌ظٔب٘

‌يذٛزـ‌ضا‌زاضز‌ٚ‌زاضا‌يٞب‌ي٘ٝ‌چٙساٖ‌زٚض‌آٔٛظـ‌اظ‌ضاٜ‌زٚض‌ُٔطح‌قس.‌ايٗ‌٘ٛٔ‌آٔٛظـ‌ٚيػٌ‌يزض‌ؾبَ‌ٞب

‌ٚ‌ٔٗبيج ‌آٔٛظـ‌ثٝ‌نٛضت‌ٔىبتجٝ‌‌ئعايب ‌اثتسا ‌پيكطفت‌‌يااؾت. ‌ثب ‌٘بٔٝ‌ثٛز. ‌اظ ‌اضتجبٌ‌اؾتفبزٜ ‌ضاٜ ‌تٟٙب ثٛز‌ٚ

ا٘تمبَ‌‌يخسيس‌تط‌ثطا‌ي،‌اؾتفبزٜ‌اظ‌اثعاض‌ٞبيٚ‌اظ‌ٕٞٝ‌ٟٕٔتط‌اضظاٖ‌تط‌قسٖ‌ٞعيٙٝ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌تىِٙٛٛغ‌يتىِٙٛٛغ

‌ثٝ‌ٚخٛز‌آٔسٖ‌ٚ‌ٌؿتطـ‌ايٙتط٘ت‌ايٗ‌پسيسٜ‌خس ‌ثب ‌ٚ‌ضٚـ‌ٞب‌ٚ‌‌يزا٘ف‌ُٔطح‌قس. ‌اثعاض‌ٞب تط‌ز٘جبَ‌قس‌ٚ

قٛز.‌زض‌‌يزض‌ايٗ‌ظٔيٙٝ‌ا٘دبْ‌ٔ‌يآٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يه‌ُٔطح‌قس‌ٚ‌ٞط‌ضٚظ‌انلاحبت‌خسيستط‌يثطا‌ياؾتب٘ساضز‌ٞبي

)ٔثُ‌ايٙتط٘ت(‌‌يا٘تمبَ‌اَلاٖبت‌ثٝ‌نٛضت‌اِىتطٚ٘يى‌ياؾتفبزٜ‌اظ‌اثعاض‌ٞب‌يتٛاٖ‌ٌفت‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يى‌يٚالٕ‌ٔ

يبز‌ٌطفتٗ‌اؾت.‌‌يثٝ‌ٔٗٙ learning آٔٛظـ‌زازٖ‌ٚ‌يثٝ‌ٔٗٙ Training ٚ‌زا٘ف‌اؾت.‌ا٘تمبَ‌اَلاٖبت‌يثطا

‌يقٛز‌وٝ‌چٖٛ‌ٕٞطاٜ‌ثب‌ظٚض‌ٚ‌اخجبض‌اؾت‌ثبٖث‌افت‌تحهيّ‌ياظ‌ضٚـ‌آٔٛظـ‌زازٖ‌اؾتفبزٜ‌ٔ‌يزض‌ضٚيىطز‌ؾٙت

ٚضز.‌أب‌زا٘ف‌آٔٛظ‌پيف‌ثيب‌يثطا‌يزض‌ذبضج‌اظ‌ٔحيٍ‌آٔٛظق‌ئٕىٗ‌اؾت‌ٔكىلات‌يقٛز‌ٚ‌حت‌يزا٘ف‌آٔٛظ‌ٔ

ذٛاٞس‌يبز‌ثٍيطز‌‌يقٛز.‌چٖٛ‌زض‌ايٗ‌ضٚـ‌فطز،‌ذٛز‌ٔ‌يزض‌ضٚيىطز‌خسيس‌اظ‌ضٚـ‌آٔٛظـ‌ٌطفتٗ‌اؾتفبزٜ‌ٔ

‌لجّ ‌ٔكىلات ‌٘تيدٝ ‌زض ٚ‌ ‌٘يؿت ‌وبض ‌زض ‌اخجبض ٚ‌ ‌ظٚض ‌ايٗ ‌آٔس‌يثٙبثط ‌٘رٛاٞس ‌ٚخٛز  .ثٝ

 ٚ‌ٔسضٖ‌يچٙس‌تفبٚت‌آٔٛظـ‌ؾٙت‌‌1–‌1

‌ 

 فطآيٙس‌آٔٛظـ‌-‌‌1
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  ٕٞٝ‌يثطا‌يآٔٛظق‌ئحتٛا:‌يه‌ضٚـ‌ٚ‌يضٚيىطز‌ؾٙت

  ٞط‌آٔٛظـ‌يقسٜ‌ثطا‌يؾفبضق‌يآٔٛظق‌يضٚيىطز‌ٔسضٖ:‌ضٚـ‌ٚ‌ٔحتٛ

 ظٔبٖ‌آٔٛظـ‌-‌2

 ٕٞٝ.‌يثطا‌ي:‌يه‌ثبظٜ‌ظٔب٘‌يضٚيىطز‌ؾٙت

 قٛز.‌يوٝ‌تٛؾٍ‌آٔٛظـ‌ٌيط٘سٜ‌تٗييٗ‌ٔ‌يضٚيىطز‌ٔسضٖ‌:‌ثبظٜ‌ظٔب٘

 ئحُ‌آٔٛظق‌-‌3

 ٕٞٝ.‌ي:‌يه‌ٔىبٖ‌ذبل‌ثطا‌يضٚيىطز‌ؾٙت

‌پيسا‌وٙس.‌يزؾتطؾ‌يوٝ‌آٔٛظـ‌ٌيط٘سٜ‌ثتٛا٘س‌ثٝ‌ُٔبِت‌آٔٛظق‌ئسضٖ‌:‌ٞط‌ٔىب٘ضٚيىطز‌

‌

 

‌‌ياؾتفبزٜ‌اظ‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يى‌يچٙس‌زِيُ‌ثطا‌‌2–‌1

‌

 يٞب‌يثٝ‌تىِٙٛٛغ‌يزؾت‌يبث‌يخسيس‌ثٝ‌زا٘ف‌آٔٛظاٖ‌ٚ‌آٔٛظـ‌چٍٍٛ٘‌يٞب‌يتىِٙٛٛغ‌ئٗطف‌

‌.خسيس

 خسيس‌يٞب‌يثسؾت‌آٚضزٖ‌اَلاٖبت‌اظ‌َطيك‌تىِٙٛٛغ‌يتكٛيك‌زا٘ف‌آٔٛظاٖ‌ثطا. 

 يتجبزَ‌٘ٓط‌زض‌ٔٛضز‌ُٔبِت‌وٝ‌ٔٙدط‌ثٝ‌تِٛيس‌زا٘ف‌ٔ‌يثحث‌ٚ‌ٌفتٍٛ‌ثطا‌يحًٛض‌زض‌اتبق‌ٞب‌

 . قٛز

 زض‌ٞط‌ظٔبٖ‌ياضتجبٌ‌ثب‌ٔسيط‌لؿٕت‌آٔٛظق‌يثطلطا. 

 ٘يوٝ‌ثٝ‌ّٖت‌زاقتٗ‌وبض‌يب‌ِّٔٗٛيت‌ٚ‌...‌لبزض‌ثٝ‌حًٛض‌زض‌ولاؼ‌زضؼ‌فعيى‌يؾٛزٔٙس‌ثطاي‌وؿب‌

 ٘يؿتٙس.‌

 ازأٝ‌تحهيُ‌٘ساض٘س‌يوٝ‌أىبٖ‌ذطٚج‌اظ‌وكٛضقبٖ‌ضا‌ثطا‌يافطاز‌يؾٛزٔٙس‌ثطا. 

 ثٝ‌خسيس‌تطيٗ‌اَلاٖبت‌ضٚظ‌ز٘يب‌زض‌ضقتٝ‌ٔٛضز‌٘ٓط‌يزؾتيبث.  
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  زأٙٝ‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يه‌‌3–‌1

 

آٖ‌ضا‌٘يع‌ثسا٘يٓ‌يب‌‌يآٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يه‌آقٙب‌قسيٓ‌‌ثٟتط‌اؾت‌زأٙٝ‌يبزٌيط‌ئفبٞيٓ‌ٔمسٔبتثٗس‌اظ‌ايٙىٝ‌ثب‌

‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يه‌زض‌چٝ‌ٔحيٍ‌ٞبي ‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يه‌‌ياضائٝ‌ٔ‌يٚ‌ثب‌چٝ‌اثعاٞبي‌يثٝ‌ٖجبضت‌ثٟتط، قٛز.

‌.قٛز‌يزاضز‌ٚ‌ثؿتٝ‌ثٝ‌٘ٛٔ‌اؾتفبزٜ‌ٚ‌أىب٘بت‌ثٝ‌چٙس‌زؾتٝ‌تمؿيٓ‌ٔ‌يزأٙٝ‌ٌؿتطزٜ‌ا

‌اضائٝ‌ -‌1 ٚ‌ ‌آظٖٔٛ‌ٞب ‌اوثط‌ٔٛاضز ‌زض ‌َطيك‌ايٙتط٘ت‌ذٛاٞس‌ثٛز. ‌ايٗ‌ضٚـ‌آٔٛظـ‌اظ ‌پبيٝ‌ٚة: آٔٛظـ‌ثط

‌ٞب ‌ولاؼ ‌اؾت. ‌ٚة ‌َطيك ‌اظ ٓٞ‌ ‌ٞب‌ئسضن ‌يبززاقت ،‌ ‌پؿت‌‌يزضؼ ‌ثحث، ‌اتبق ‌ٞب، ‌خعٜٚ زضؼ،

‌ٚيػٌ‌ياِىتطٚ٘يى ‌خعء ...‌ ‌ٍٕٞ‌يٞب‌يٚ ‌ٔ‌يثطضٚ‌يايٗ‌ضٚـ‌ٞؿتٙس‌ٚ ‌اِجتٝ‌يٚة‌شذيطٜ ‌ّٖت‌‌قٛ٘س. ثٝ

تٛا٘يس‌٘حٜٛ‌آٔٛظـ‌ضا‌ثٝ‌َطيك‌زِرٛاٜ،‌ٔٙبؾت‌ثب‌فٗبِيت‌‌يفٛق‌اِٗبزٜ‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يه‌ٔ‌ياُ٘ٗبف‌پصيط

‌يٌفتٝ‌قسٜ‌ٔ‌يٞب‌ياظ‌ٚيػٌ‌يوٙيس؛‌اظ‌ايٗ‌ضٚ‌ثًٗ‌يٚ‌پيسٜ‌ؾبظ‌يذٛزتبٖ،‌قطايٍ‌ٔٛخٛز‌ٚ‌أىب٘بت‌َطاح

‌ٚيػٌ ‌يب ‌ثبقٙس ‌٘ساقتٝ ‌ٚخٛز ‌قٕب ‌ؾيؿتٓ ‌زض ‌ثبقٙس‌يزيٍط‌يٞب‌يتٛا٘ٙس ‌ٞب ‌آٖ  .خبيٍعيٗ

ثٝ‌قجىٝ‌٘يع‌٘يؿت.‌ٍٔط‌‌يثٝ‌اتهبَ‌ثٝ‌ايٙتط٘ت‌ٚ‌حت‌يٗ‌ضٚـ‌احتيبخيثط‌وبٔپيٛتط:‌زض‌ا‌يآٔٛظـ‌ٔجتٙ -‌2

قٛز‌ٚ‌وبضثط‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌يه‌‌يشذيطٜ‌ٔ‌ييه‌ٚاؾٍ‌اِىتطٚ٘يى‌يزض‌ٔٛاضز‌ذبل.‌زض‌ايٗ‌ضٚـ‌اَلاٖبت‌ثطٚ

تٛا٘س‌اظ‌آٖ‌اؾتفبزٜ‌وٙس.‌يه‌ٔثبَ‌ٔتٗبضف‌آٖ‌اؾتفبزٜ‌‌ئ‌يٛتط‌يب‌اثعاض‌ذٛا٘ٙسٜ‌آٖ‌ٚاؾٍ‌اِىتطٚ٘يىيوبٔپ

‌قٛز.‌ياؾت‌وٝ‌زض‌وكٛض‌ذٛزٔبٖ‌ثؿيبض‌اظ‌آٖ‌اؾتفبزٜ‌ٔ‌يآٔٛظق‌ CDاظ

‌يزيديتبِ‌ياؾت‌وٝ‌اظ‌َطيك‌ٚ‌ؾبيُ‌ٚ‌اثعاضٞب‌يآٔٛظـ‌اظ‌َطيك‌ٚؾبيُ‌ٚ‌اثعاض‌زيديتبَ‌ٕٞطاٜ:‌آٔٛظق‌‌-‌3

‌.قٛز‌يٝ‌ٔٚ‌...‌اضائ PDA ٚ Tablet PC ٕٞطاٜ‌اظ‌خّٕٝ

‌آٔٛظق‌-‌4 تٛا٘س‌زض‌ٌطٜٚ‌ثبلا‌لطاض‌‌ياؾت‌وٝ‌وبٔلا‌خسيس‌اؾت‌ٚ‌تمطيجب‌ٔ‌يآٔٛظـ‌اظ‌َطيك‌تّفٗ‌ٕٞطاٜ:

قٟطت‌ m-learning ايٗ‌ضٚـ‌وٝ‌ثٝ‌يٌيطز‌أب‌ثٝ‌ّٖت‌افعايف‌تٗساز‌افطاز‌زاض٘سٜ‌تّفٗ‌ٕٞطاٜ‌ٚ‌تٕطوع‌ثطٚ

‌ثطا‌ييبفتٝ‌زؾتٝ‌ا ‌يوطز‌ِٚ‌يتٛاٖ‌ايٗ‌ضٚـ‌ضا‌پيبزٜ‌ؾبظ‌ئ‌يقٛز.‌ثٝ‌ذٛث‌يآٖ‌زض‌٘ٓط‌ٌطفتٝ‌ٔ‌يخسا

‌ذيّ‌ئربثطات‌يلاظٔٝ‌آٖ‌ايدبز‌ظيط‌ؾبذت‌ٞب ‌زض‌خٛإٔ‌قٟط‌ياؾت. اظ‌‌يٚلت‌ظيبز‌ياظ‌ٔطزْ‌ٔرهٛنب

اؾتفبزٜ‌اظ‌ايٗ‌‌يزٞٙس.‌تب‌چٙس‌ؾبَ‌پيف‌افطاز‌ثطا‌يذٛز‌ضا‌زض‌ا٘تٓبض‌ٚؾبيُ‌٘مّيٝ،‌تطافيه‌ٚ‌...‌‌اظ‌زؾت‌ٔ

‌وتبة‌ٞبي ‌ٔ‌يٚلت، ‌ٞب‌يٕٞطاٜ‌ذٛز‌خبثٝ‌خب ٜ‌ ‌ضا ‌زاقت‌ٔثلا‌زض ٘بٕٞٛاض‌‌يوطز٘س‌وٝ‌ٔكىبت‌ذٛزـ‌ضا
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نسا،‌ُٔبِٗٝ‌ثٝ‌ؾٕت‌آٔٛظـ‌اظ‌‌يزيديتبِ‌يقس‌ٚ‌...‌.‌ثب‌اضائٝ‌شذيطٜ‌ؾبظ‌ٞب‌يثٝ‌چكٓ‌ٚاضز‌ٔ‌يآؾيت‌ظيبز

ِٚ‌ ‌حطوت‌وطز؛ ‌ثٙبثطايٗ‌اؾ‌يٕٞچٙبٖ‌آٔٛظـ‌اظ‌َطيك‌چكٓ‌ثبلاتطيٗ‌وبضاي‌يَطيك‌نسا ‌زاضز. ‌اظ‌ضا تفبزٜ

 : ثٟتط‌اظ‌ٕٞٝ‌اؾت‌ظيطا‌يتهٛيط‌يزيديتبِ‌ياثعاضٞب

 ٔ٘ٛقتٝ‌اظ‌تهبٚيط‌ثبثت‌ٚ‌ٔتحطن‌ٚ‌يب‌فيّٓ‌اؾتفبزٜ‌وطز.‌يتٛاٖ‌ثٝ‌خب‌ي‌

 ٔتٛاٖ‌ا٘ساظٜ‌٘ٛقتٝ‌ٞب‌ضا‌ثؿتٝ‌ثٝ‌ٔٛلٗيت‌ٚ‌وبٔلا‌زِرٛاٜ‌ثعضي‌ٚ‌وٛچه‌وطز‌ي. 

 ٔزض‌وٙبض‌آٔٛظـ‌اؾتفبزٜ‌‌يٛؾيمٔ‌ييجٍ‌قسٜ‌ٕٞطاٜ‌ٔتٗ‌ٚ‌حت‌يتٛاٖ‌اظ‌ذٛا٘ٙسٌبٖ‌ٔتٗ‌يب‌نسا‌ي

 .وطز

 ٍزاذُ‌ايٗ‌ٚؾبيُ‌اؾتفبزٜ‌وطز‌يتٛاٖ‌اظ‌ٚؾبيُ‌تفطيح‌ياظ‌ُٔبِٗٝ‌ٔ‌يزض‌نٛضت‌ذؿت. 

 

 

 ‌ي٘ٛٔ‌يبزٌيط‌يزؾتٝ‌ثٙس‌‌4–‌1

  

 :تٛاٖ‌ثٝ‌ؾٝ‌زؾتٝ‌تمؿيٓ‌وطز‌يضا‌ٔ‌يزض‌ٔدٕٛٔ‌٘ٛٔ‌يبزٌيط

 يقره‌ييبزٌيط‌‌-‌1

 يخٕٗ‌ييبزٌيط ‌-‌2

 ئدبظ‌يولاؼ‌ٞب‌-‌3

 

وٙس‌ٚ‌زض‌ٔحيٍ‌اَطاف‌ذٛز‌‌ي:‌زض‌ايٗ‌زؾتٝ‌فطز‌ضقتٝ‌ٔٛضز‌ٖلالٝ‌ذٛز‌ضا‌ا٘تربة‌ٔ‌يقره‌ييب‌زٌيط‌-‌1

وٙس‌ؾپؽ‌ؾٛالات‌‌يٌطزز‌ٚ‌زض‌آٖ‌ظٔيٙٝ‌تحميك‌ٔ‌ئرهٛنب‌ايٙتط٘ت‌ثٝ‌ز٘جبَ‌اَلاٖبت‌ٔطتجٍ‌ثب‌آٖ‌ٔ

‌.پطؾس‌ئ offline ذٛز‌ضا‌اظ‌اؾبتيس‌آٖ‌ضقتٝ‌ثٝ‌نٛضت

قٛز‌تب‌ثب‌يىسيٍط‌ٚ‌اؾبتيس‌ذٛز‌اضتجبٌ‌ثط‌‌يافطاز‌ٟٔيب‌ٔ‌يثطا‌يؾتٝ‌قطايُ:‌زض‌ايٗ‌ز‌يخٕٗ‌ييبزٌيط‌-‌2

‌اظ‌خّٕٝ‌ايٗ‌اثعاض ‌وٙٙس. ‌ايٗ‌ضٚـ‌ٕٔٗٛلا‌ظٔبٖ‌قطٚٔ‌ٚ‌ذبتٕٝ‌زٚضٜ‌ Forum ٚ chat لطاض ‌زض ‌اؾت. ...ٚ

‌ثطا‌يآٔٛظق ‌أتحب٘بت ‌اؾت‌يٚ ‌يىؿبٖ ‌ٌطٜٚ ‌آٖ ٕٝٞ. 

اظ‌ٔٛاضز‌زض‌‌يزض‌ثًٗ‌ي٘ٙس‌ولاؼ‌زضؼ‌اؾت‌ٚ‌حت:‌زض‌ايٗ‌زؾتٝ‌قطايٍ‌وبٔلا‌ٔب‌ئدبظ‌يولاؼ‌ٞب‌-‌3
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ترتٝ‌ؾيبٜ‌اظ‌يه‌ٚيسئٛ‌پطٚغوتٛض‌‌يقٛز.‌زض‌ايٗ‌خب‌اظ‌ٚيسئٛ‌وٙفطا٘ؽ‌ٚ‌ثٝ‌خب‌يثطٌعاض‌ٔ‌يفعيى‌يولاؼ‌ٞب

ٔ‌ ‌ٌبٞ‌ياؾتفبزٜ ‌اٚلبت‌ثطا‌يقٛز. ‌٘ٓط‌ٌطفتٝ‌ٔ‌ياظ ‌فطز‌يه‌وبٔپيٛتط‌زض ‌اضتجبٌ‌ٚيسئٛ‌يٞط ٚ‌ اظ‌‌ييقٛز

تٛا٘س‌اظ‌َطيك‌وبٔپيٛتط‌ثب‌اؾتبز‌اضتجبٌ‌‌ئ‌يضثيٗ‌يب‌ٚة‌وٓ‌ذٛاٞس‌ثٛز‌ٚ‌ٞط‌وؿَطيك‌نفحٝ‌ٕ٘بيكٍط‌ٚ‌زٚ

‌ثطا ‌ايٗ‌ضٚـ‌ٔرهٛنب ‌وٙس. ‌وبف‌يولاؼ‌ٞبي‌يثطٌعاض‌يثطلطاض ‌تٗساز ‌آٖ‌زضؼ‌ثٝ ‌ٔطثٌٛ‌ثٝ ‌اؾتبز ‌يوٝ

‌يزا٘كٍبٜ‌ٞب.‌قبذٝ‌ا‌يثبقس‌ثٝ‌ٚيػٜ‌ثطا‌‌ياؾبتيس‌ٞٓ‌ٚخٛز‌٘ساضز‌ٔفيس‌ٔ‌ئٛخٛز‌٘يؿت‌ٚ‌أىبٖ‌خبثٝ‌خبي

‌.قٛز‌ياظ‌ضاٜ‌زٚض‌٘يع‌اؾتفبزٜ‌ٔ‌ياظ‌ايٗ‌زؾتٝ‌زض‌پعقى

‌ ثبيس‌ٔٛضز‌تٛخٝ‌لطاض‌ٌيطز:‌يچٙس‌٘ىتٝ‌وٝ‌زض‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يى

1‌-‌ ‌ات‌يظيط‌ؾبذت‌ٞب‌ ‌ظيط‌ؾبذت‌ٞبئربثط ‌ثبٖث‌ٕ٘‌ئربثطت‌ي: ‌٘يؿت‌أب ‌ٟٔيب ‌ايطاٖ‌ٞٙٛظ ‌اظ‌‌يزض قٛز

‌.آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يه‌نطف‌٘ٓط‌قٛز

ٔتفبٚت‌اؾت‌ٚ‌ثبيس‌‌يآٔٛظـ‌ؾٙت‌يثٝ‌نٛضت‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يه‌ثب‌ضٚـ‌ٞب‌ي:‌ٔفبز‌آٔٛظقئفبز‌آٔٛظق‌‌-‌2

ٚ‌‌ياظ‌َطيك‌اؾتبز‌ٚ‌ثميٝ‌اظ‌ٕٞىبض‌يزضنس‌ٔتٗ‌آٔٛظق‌50تب‌‌40ٞٓ‌فطق‌زاقتٝ‌ثبقس.‌زض‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يه‌

‌.قٛز‌ياضتجبٌ‌زا٘كدٛيبٖ‌تٗييٗ‌ٔ

وٝ‌فمٍ‌ثبيس‌ثيٙٙسٜ‌‌يٞبي‌آٔٛظق CD ثبقس‌تب‌وبضثط‌ذؿتٝ‌٘كٛز،‌ٔب٘ٙسآٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يه‌ثبيس‌زَٚطفٝ‌ ‌-‌3

‌.ثبقس‌٘جبقس.‌وبضثط‌ثبيس‌ثب‌آٖ‌اضتجبٌ‌زاقتٝ‌ثبقس

‌

‌

 

 

 

 

‌

‌
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‌فهُ‌زْٚ

 

 

‌ٚة‌وبٚي‌آٔٛظقي

 

 

‌ٞبي‌ ‌ٔحيٍ ‌ؾبظي ‌غٙي ‌ٔٙٓٛض ‌ثٝ ‌زا٘كدٛيبٖ ‌تحهيّي ‌٘تيدٝ ‌پيف‌ثيٙي ‌ٔٛضز ‌زض ‌ظيبزي ‌ُٔبِٗبت تبوٖٙٛ

يبزٌيطي‌‌‌̨تٝ‌اؾت‌وٝ‌قبُٔ‌تىٙيه‌ٞبي‌ٔرتّفي‌اظ‌خّٕٝ‌تحّيُ‌ٞبي‌آٔبضيآٔٛظقي‌ٚ‌يبزٌيطي‌نٛضت‌ٌطف

‌ٔبقيٗ‌ٚ‌زازٜ‌وبٚي‌ٔي‌ثبقس.

‌اظ‌تىٙيه‌ٞبي‌تحّيُ‌ٞبي‌آٔبضي‌ثٝ‌پيف‌ثيٙي‌٘تبيح‌تحهيّي‌زا٘كدٛيبٖ‌ثطاؾبؼ‌يه‌‌[10]زض‌ ‌اؾتفبزٜ ثب

‌اضتجبٌ‌ٖٕيمي‌ثيٗ‌زضٚؼ‌ٔرتّف‌خٟت‌پيف‌ثيٙي‌٘تيدٝ‌تحهيّي‌ ‌وٝ ‌ٚي‌٘كبٖ‌زاز زضؼ‌ذبل‌پطزاذت.

زضؼ‌ٔطتجٍ‌‌ثسيٗ‌ٔٗٙب‌وٝ‌ثطاؾبؼ‌ٕ٘طٜ‌ٟ٘بيي‌زا٘كدٛ‌زض‌يه‌زضؼ‌ذبل‌ٔي‌تٛاٖ‌ٕ٘طٜ‌ٚي‌ضا‌زض‌‌̨ٚخٛز‌زاضز

 زيٍطي‌زض‌تطْ‌آيٙسٜ‌پيف‌ثيٙي‌وطز.‌

ؾٛاثك‌تحهيّي‌ٚ‌ٟٔبضت‌ٞبي‌ُٔبِٗٝ‌‌‌̨٘كبٖ‌زاز٘س‌وٝ‌ٖٛأُ‌ٔرتّفي‌ٔب٘ٙس‌حًٛض‌زض‌ولاؼ‌[66]ٚ‌‌[65]زض‌‌

‌تحهيّي‌ ‌٘تيدٝ ‌ثيٙي ‌پيف ‌زض ‌آٟ٘ب ‌وٙٙس. ‌ٔي ‌ثبظي ‌ضا ‌ٟٕٔي ‌ثؿيبض ‌٘مف ‌زا٘كدٛيبٖ ‌تحهيّي ‌٘تيدٝ زض

‌ ‌تحّيّي ‌ضٚقٟبي ‌اظ ‌)زا٘كدٛيبٖ ‌ٌيطي ‌)Decision Treeزضذت‌تهٕيٓ ‌ٖهجي ‌ٞبي ‌قجىٝ ٚ‌ )Neural 

Networks‌ٝاِجتٝ‌ٔيعاٖ‌زلت‌پيف‌ثيٙي‌چٙساٖ‌ذٛة‌٘جٛز‌ٚ‌ايٗ‌ثسِيُ‌زقٛاض‌ثٛزٖ‌َجم‌ (‌اؾتفبزٜ‌ٕ٘ٛز٘س.

‌يٗٙي‌ضيؿه‌ثبلا‌) ‌̨(HighRiskثٙسي‌زا٘كدٛيبٖ‌ثٝ‌ؾٝ‌ٌطٜٚ ‌ضيؿه‌MediumRiskضيؿه‌ٔتٛؾٍ‌)‌ ٚ‌ )

 ظ‌اِٚيٗ‌أتحبٖ‌زا٘كٍبٜ‌ثٛز.‌(‌لجُ‌اLowRisk)پبييٗ‌

٘كبٖ‌زاز٘س‌وٝ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ٖبُٔ‌ّٖٕىطز‌زض‌زضؼ‌ّْٖٛ‌وبٔپيٛتط‌ؾبَ‌اَٚ‌زا٘كٍبٜ‌ثطاي‌زا٘كدٛيبٖ‌‌‌[22]زض‌

‌آٟ٘ب‌ٕٞچٙيٗ‌٘كبٖ‌زاز٘س‌وٝ‌ ضقتٝ‌وبٔپيٛتط‌ٖبُٔ‌ٔٙبؾجي‌خٟت‌پيف‌ثيٙي‌٘تيدٝ‌تحهيّي‌زا٘كدٛيبٖ‌اؾت.

 ‌.ٗٙٛاٖ‌ٖٛأُ‌پيف‌ثيٙي‌وٙٙسٜ‌٘ساض٘س(‌٘مف‌ٟٕٔي‌ثAge(‌ٚ‌ؾٗ‌)Genderخٙؿيت‌)
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ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌اٍِٛضيتٓ‌ٞبي‌زازٜ‌وبٚي‌ثٝ‌وكف‌اٍِٛٞبي‌پيف‌ثيٙي‌وٙٙسٜ‌خبِجي‌٘بئُ‌قس٘س.‌ٞسف‌آٟ٘ب‌‌[43]زض‌

زضن‌ضفتبض‌زا٘كدٛ‌ٚ‌حٕبيت‌اظ‌ٚاوٙف‌يبزٌيط٘سٜ‌اظ‌َطيك‌ثبظذٛضز‌‌̨وٕه‌ثٝ‌ّٕٔٗبٖ‌خٟت‌ٔسيطيت‌ولاؾٟبيكبٖ

(‌ثٛز.‌آٟ٘ب‌پبيٍبٜ‌زازٜ‌ٞبي‌پػٚٞف‌ذٛز‌ضا‌اظ‌يه‌ٔحيٍ‌آٔٛظقي‌تحت‌ٚة‌Proactive Feedbackپطٚاوتيٛ‌)

 وؿت‌ٕ٘ٛز٘س.

 ,Naive Bayesثٝ‌ٔمبيؿٝ‌پيف‌ثيٙي‌٘تيدٝ‌تحهيّي‌زا٘كدٛيبٖ‌وٝ‌ثب‌قف‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌)‌[33]زض‌

decision tree, feed-forward neural network, support vector machine, 3-nearest 

neighbor, logistic regression‌ ‌قبُٔ ‌ٞبي‌آٟ٘ب ‌زازٜ ‌پبيٍبٜ ‌پطزاذتٙس. ‌ثٛز ‌نٛضت‌ٌطفتٝ ضوٛضز‌‌350(

‌ٞبي‌زٌٔٛطافيه‌) ‌زازٜ ‌̨(Demographic Dataحبٚي ‌فٗبِيت‌ٞبي‌‌ ‌قطوت‌زض ٚ‌ ‌ٍ٘بضـ‌آٟ٘ب ‌ٕ٘طٜ اِٚيٗ

%‌80ثب‌ٔيعاٖ‌پيف‌ثيٙي‌‌Naïve Bayes‌‌ٚNeural Networkثٙسي‌وٙٙسٜ‌آٟ٘ب‌‌ٌطٚٞي‌ثٛز.‌ثٟتطيٗ‌َجمٝ

 ثٛز.

ثٝ‌پيف‌ثيٙي‌ٕ٘طات‌ٟ٘بيي‌زا٘كدٛيبٖ‌اظ‌َطيك‌زازٜ‌ٞبي‌لاي‌قسٜ‌ؾيؿتٓ‌يبزٌيطي‌ٚ‌ثب‌ٔمبيؿٝ‌قف‌‌[46]زض‌

(‌ ‌وٙٙسٜ ‌ثٙسي  quadratic Bayesian classifier, 1-nearest neighbors, k-nearestَجمٝ

neighbors, Parzen window, feed-forward neural network , decision tree‌ٜپطزاذتٙس.‌زاز‌)

ضوٛضز‌وٝ‌حبٚي‌ٚيػٌي‌ٞبيي‌اظ‌لجيُ‌ا٘دبْ‌تىبِيف‌ٚ‌قطوت‌زض‌فٗبِيت‌ٞبي‌ٌطٚٞي‌250‌‌ٚٞبي‌آٟ٘ب‌قبُٔ‌

%‌زض‌80(‌Accuracyثب‌ٔيعاٖ‌نحت‌)‌k-nearest neighborsُٔبِٗٝ‌ثٛز.‌ثٟتطيٗ‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌آٟ٘ب‌

 قطايُي‌وٝ‌٘تبيح‌ٟ٘بيي‌تٟٙب‌قبُٔ‌زٚ‌ولاؼ‌لجَٛ‌ٚ‌ٔطزٚز‌ثٛز.

ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌ٞبي‌زازٜ‌وبٚي‌ثٗٙٛاٖ‌اثعاضي‌ثطاي‌تحّيُ‌ٚ‌ٔمبيؿٝ‌ثٝ‌پيف‌ثيٙي‌‌‌[45]زض‌

كبٖ‌زاز‌وٝ‌ثب‌پطزاذتٙس.‌٘تبيح‌آٟ٘ب‌٘‌‌̨٘تيدٝ‌تحهيّي‌زا٘كدٛيب٘ي‌وٝ‌يه‌زضؼ‌فٙي‌اظ‌َطيك‌ٚة‌ٌصضا٘سٜ‌ثٛز٘س

 تّفيمي‌اظ‌چٙس‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌ٔيعاٖ‌زلت‌پيف‌ثيٙي‌٘تيدٝ‌تحهيّي‌زا٘كدٛيبٖ‌ثبلا‌ٔي‌ضٚز.

پػٚٞكي‌نٛضت‌ٌطفتٝ‌اؾت‌ثطاي‌ثطضؾي‌وبضثطز‌تىٙيه‌ٞبي‌تٛنيفي‌زازٜ‌وبٚي‌زض‌ؾيؿتٓ‌آٔٛظـ‌‌[2]زض‌

(‌اؾترطاج‌ضٚاثٍ‌ٚ‌ضٚ٘س‌ٞبي‌ٔٛخٛز‌2(‌زؾتٝ‌ثٙسي‌زا٘كدٛيبٖ‌ثٝ‌ِحبِ‌ؾُح‌ّٖٕي‌ٚ‌)‌1ٖبِي‌زض‌زٚ‌ظٔيٙٝ:‌)‌

‌ ‌نٙٗت ٚ‌ ّٖٓ‌ ‌زا٘كٍبٜ ‌ضٚي ‌ثط ‌ٔٛضزي ‌ُٔبِٗٝ ‌ثب ‌زا٘كٍبٜ ‌آٔٛظقي ‌ؾيؿتٓ ‌ٞبي ‌زازٜ ‌ثٙسي‌زض ‌زؾتٝ ايطاٖ.

‌ؾٛاثك‌ ‌ؾٛاثك‌ٔكطَٚي‌ٚ ‌٘يٕؿبَ، ‌ٞط ‌زض ‌قسٜ ‌ٚاحس‌ٌصضا٘سٜ ‌ٔيبٍ٘يٗ‌تٗساز ‌اؾبؼ‌ٔٗسَ‌وُ، زا٘كدٛيبٖ‌ثط

http://scialert.net/asci/result.php?searchin=Keywords&cat=&ascicat=ALL&keyword=Neural+Networks
http://scialert.net/asci/result.php?searchin=Keywords&cat=&ascicat=ALL&keyword=Neural+Networks
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‌ثٙسي‌ ‌تىٙيىٟبي‌ذٛقٝ ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌ثٙسي‌ثب ‌ايٗ‌زؾتٝ ‌اؾت. ‌قسٜ ‌‌Two Stepٕٔتبظي‌ا٘دبْ ٚk-means‌

‌٘تبيح‌حبنُ‌اظ‌ايٗ‌تحميك‌ٔي‌تٛا٘س‌ثطاي‌قٙبؾ بيي‌زا٘كدٛيبٖ‌ثب‌ضيؿه‌ثبلا‌ٚ‌زا٘كدٛيبٖ‌نٛضت‌ٌطفتٝ‌اؾت.

ٕٔتبظ‌ٔٛضز‌اؾتفبزٜ‌لطاض‌ٌيطز.‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ايٗ‌٘تبيح‌ٔي‌تٛا٘س‌وٕه‌ظيبزي‌ثطاي‌ٔسيطاٖ‌آٔٛظقي‌زا٘كٍبٜ‌ٞب‌زض‌

‌خٟت‌ثٟيٙٝ‌وطزٖ‌فطايٙسٞبي‌آٔٛظقي‌ثبقس.

‌قٛز ‌ٔي ‌اؾترطاج ‌آٔٛظقي ‌ؾيؿتٓ ٔٛ٘‌ ‌زٚ ‌اظ ‌وٝ ‌ٞبيي ‌زازٜ ‌ضٚي ‌ثط ‌تٛا٘س ‌ٔي ‌وبٚي ‌قٛز:‌‌زازٜ اٖٕبَ

ولاؾٟبي‌زضؼ‌ؾٙتي‌ٚ‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يىي.‌ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌تفبٚت‌زض‌ٔٙبثٕ‌زازٜ‌ٚ‌اٞساف‌ٞط‌يه‌اظ‌ايٗ‌زٚ‌٘ٛٔ‌

بي‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌اٖٕبَ‌تىٙيه‌ٞبي‌زازٜ‌وبٚي‌زض‌ٞط‌يه‌اظ‌ايٗ‌زٚ‌طزٞؾيؿتٓ‌آٔٛظقي،‌يطٚضت‌زاضز‌وٝ‌وبضث

‌وب ‌تٟٙب ‌ثٍيطز. ‌لطاض ‌ثطضؾي ‌ٔٛضز ‌خساٌب٘ٝ ‌نٛضت ‌ثٝ ‌ؾيؿتٓ ‌ثطضؾي‌٘ٛٔ ‌ظٔيٙٝ ‌زض ‌قسٜ ‌ا٘دبْ ‌خسي ض

تٕطوع‌ثط‌ضٚي‌‌2006ضٚٔطٚ‌ٚ‌ٚ٘چطٚ‌زض‌ؾبَ‌بي‌ٔرتّف‌تىِٙٛٛغي‌زازٜ‌وبٚي‌زض‌آٔٛظـ‌ٖبِي‌تٛؾٍ‌،طزٞوبضث

تٕطوع‌انّي‌ثط‌‌[7]تىٙيه‌ٞبي‌ٚة‌وبٚي‌ٚ‌ٔتٗ‌وبٚي‌زض‌حٛظٜ‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يىي‌ا٘دبْ‌قسٜ‌اؾت.‌زض‌

‌زضحٛظ ‌وبٚي ‌زازٜ ‌ٞبي ‌تىٙيه ‌ؾبيط ‌وبضثطز ‌غيط‌ضٚي ‌آٔٛظـ ‌ٞبي ‌ؾيؿتٓ ‌ثب ‌ٔطتجٍ ٚ‌ ‌ٖبِي ‌آٔٛظـ ٜ

اِىتطٚ٘يىي‌ٔي‌ثبقس‌.‌ايٗ‌ٔمبِٝ‌يٕٗ‌تحّيُ‌فطايٙسٞبي‌ؾيؿتٓ‌آٔٛظـ‌زا٘كٍبٟٞب،‌ثٝ‌ثطضؾي‌وبضٞبي‌ا٘دبْ‌

‌لٛا٘يٗ‌ قسٜ‌ٚ‌ٕٞچٙيٗ‌لبثُ‌ا٘دبْ‌زض‌ظٔيٙٝ‌وبضثطز‌ّٖٕيبت‌ٞبي‌ٔرتّف‌زازٜ‌وبٚي‌اظ‌لجيُ‌ذٛقٝ‌ثٙسي،

‌زؾتٝ‌ثٙسي‌ٚ‌پيف ‌ثطضؾي‌تطويت‌‌ا٘دٕٙي، ثيٙي‌خٟت‌پيف‌ثيٙي‌ثجت‌٘بْ‌زض‌يه‌ضقتٝ‌يب‌زضؼ‌ذبل،

‌تحّيُ‌ٔب٘سٌبضي‌ ‌زا٘كدٛيبٖ، ‌قٙبذت‌ا٘ٛأ ‌ثطاي‌ظٔب٘جٙسي‌ٔٙبؾت‌ٚاحسٞب، ‌زا٘كدٛ ٚاحسٞبي‌ا٘تربثي‌ٞط

‌٘يٕؿبَ‌ٞبي‌ ‌ٔيعاٖ‌ٔٛفميت‌زا٘كدٛيبٖ‌زض ‌پيف‌ثيٙي‌ٚيٗيت‌تحهيّي‌ٚ ‌ٞبي‌آتي، ‌تطْ زا٘كدٛيبٖ‌زض

‌ثب٘ه‌ٞبي‌اَلاٖبتي‌ٚؾيٗي‌اظ‌ٚيػٌي‌ٞب،‌ثٗسي‌پطزاذتٝ‌اؾ ‌زض‌حبَ‌حبيط‌زض‌اوثط‌زا٘كٍبٜ‌ٞبي‌ايطاٖ، ت.

ؾٛاثك‌آٔٛظقي‌ٚ‌تحهيّي‌زا٘كدٛيبٖ‌ٔٛخٛز‌اؾت.‌پػٚٞف‌ٔصوٛض‌ٔي‌تٛا٘س‌ضإٞٙبي‌ٔفيسي‌ثطاي‌اؾتفبزٜ‌

‌اظ‌تىٙيىٟبي‌زازٜ‌وبٚي‌ثط‌ضٚي‌زازٜ‌ٞبي‌ايٗ‌ؾيؿتٕٟب‌ثبقس.

ضـ،‌ثب‌زض‌زؾت‌زاقتٗ‌حدٓ‌ٖٓيٕي‌اظ‌اَلاٖبت‌زا٘ف‌آٔٛظي،‌ٕٞٛاضٜ‌ثب‌ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌ايٗ‌وٝ،‌آٔٛظـ‌ٚ‌پطٚ

‌زض‌ ‌ِصا ‌اؾت. ‌تٛخٝ‌ٔؿئِٛيٗ‌ثٛزٜ ‌خسي‌ٔٛضز ‌ثُٛض ‌ٕٞٛاضٜ ‌ٔي‌ثبقس‌، ‌ٕٞطاٜ ‌افعٖٚ‌زازٜ ثب‌‌[3]ضقس‌ضٚظ

‌ثب‌ ‌زا٘ف‌آٔٛظاٖ، ‌آٔبضي ‌ثٙسي‌اَلاٖبت ‌ٌطٜٚ ٚ‌ ‌زا٘ف‌آٔٛظي ‌زازٜ ‌پبيٍبٜ ‌اظ ‌وبٚي ‌زازٜ ‌فطايٙس ‌اظ اؾتفبزٜ

‌ٟ٘بيت‌اؾتف ‌اؾت‌ٚزض ‌اؾترطاج‌زا٘ف‌پطزاذتٝ‌قسٜ ‌ثٝ ‌اؾبؼ‌ٔكرهٝ‌ٞبي‌ٚضٚزي، ‌ثٙسي‌ثط ‌ذٛقٝ ‌اظ بزٜ

‌ٔحُ‌ ٚ‌ ‌خٙؿيت‌زا٘ف‌آٔٛظاٖ ‌ثٝ ‌تٛخٝ ‌ثب ‌ٞبي‌ٔرتّف‌تحهيّي ‌ضقتٝ ٔٗيبضٞبي‌ٔٛفميتٟبي‌آٔٛظقي‌زض

‌ث ‌اَلاٖبت‌زا٘ف‌آٔٛظاٖ ‌ثحث‌ايٗ‌تحميك، ‌ٞبي‌ٔٛضز ‌زازٜ ‌ٔحسٚزٜ ‌اؾت. ‌تٗييٗ‌ٌطزيسٜ ‌آٟ٘ب طاي‌ٔسضؾٝ
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زض‌ضقتٝ‌ٞبي‌ٞٙطؾتبٟ٘بي‌فٙي‌ٚ‌حطفٝ‌اي‌ٚ‌وبضٚزا٘ف‌ٔيجبقس.‌ايدبز‌پبيٍبٜ‌اَلاٖبتي‌زاز81‌‌ٜتب‌‌78ؾبِٟبي‌

‌اخطاي‌ ‌اؾتفبزٜ، ‌ٔٛضز ‌زازٜ ‌ٔٙبثٕ ‌وبٚي،تٙٓيٓ ‌زازٜ ‌پطٚغٜ ‌حُ ‌ضاٜ ‌ؾبظي ‌پيبزٜ ‌وبٚي، ‌زازٜ ‌فطايٙس خٟت

‌اؾتفبزٜ‌اظ‌پبيٍبٜ‌زازٜ‌ٔبيىطٚؾبفت‌ا٘دب ‌ثب ‌ثط‌اؾبؼ‌٘تبيح‌ايٗ‌تحميك‌اٍِٛضيتٓ‌ٞبي‌وبٚـ، ْ‌ٌطزيسٜ‌اؾت.

ٔيتٛاٖ‌ثٝ‌٘مف‌زٚ‌ٖبُٔ‌خٙؿيت‌ٚ‌ٔحُ‌ٔسضؾٝ‌زض‌ٔٛفميت‌تحهيّي‌زا٘ف‌آٔٛظاٖ‌زض‌ضقتٝ‌ٞبي‌ٔرتّف‌

‌٘حٛ‌ ‌ثٝ ‌يبفتٝ، ‌ٞبي‌ؾبذتبض ‌ثط٘بٔٝ ‌ايدبز ‌ثب ‌ثٛز ‌ذٛاٞٙس ‌پطٚضـ‌لبزض ‌آٔٛظـ‌ٚ ‌ٔؿئِٛيٗ‌ٔحتطْ ٚ‌ پي‌ثطز

‌ٗٝ‌ضقتٝ‌ٞبي‌ذبل‌زض‌ٔٙبَك‌ٔرتّف‌تهٕيٓ‌ٌيطي‌ٕ٘بيٙس.ٔٛثطتطي‌خٟت‌پيكجطز‌اٞساف‌آٔٛظقي‌ٚ‌تٛؾ

‌زض‌ ‌پيف‌ثيٙي‌ٚيٗيت‌تحهيّي‌زا٘كدٛيبٖ ‌آٔٛظقي‌زا٘كٍبٟٞب ‌ٔسيطيت‌أٛض ‌چبِكٟبي‌خسي‌زض يىي‌اظ

٘يٕؿبَ‌ٞبي‌آيٙسٜ‌ثٝ‌ٔٙٓٛض‌قٙبؾبيي‌زا٘كدٛيب٘ي‌اؾت‌وٝ‌زچبض‌افت‌تحهيّي‌قسٜ‌ٚ‌ازأٝ‌تحهيُ‌آٟ٘ب‌ثب‌

‌ ‌زض ‌تىٙيه‌[6]ٔكىُ‌ضٚثطٚ‌ذٛاٞس‌قس. ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ٞبي‌زازٜ‌وبٚي‌ٚيٗيت‌تحهيّي‌آتي‌زا٘كدٛيبٖ‌ -ثب

قبُٔ‌ٔٗسَ‌٘يٕؿبَ‌آيٙسٜ،‌ٔٗسَ‌وُ‌زض‌ظٔبٖ‌فبض٘‌اِتحهيّي،‌ٚ‌ٚيٗيت‌فبض٘‌اِتحهيّي‌پيف‌ثيٙي‌قسٜ‌

اؾت.‌ثطاي‌ؾبذت‌ٔسِٟبي‌ٔٛضز‌٘ٓط‌اظ‌تىٙيه‌ٞبي‌ٔرتّفي‌٘ٓيط‌قجىٝ‌ٞبي‌ٖهجي،‌زضذت‌ٞبي‌تهٕيٓ‌ٚ‌

SVMايٗ‌ٔسِٟب‌ثطاي‌زازٜ‌ٞبي‌ؾيؿتٓ‌آٔٛظقي‌زا٘كٍبٜ‌ّٖٓ‌ٚ‌نٙٗت‌ايطاٖ‌پيبزٜ‌اؾتفبزٜ‌ٌط‌‌ زيسٜ‌اؾت.

‌ٔمبيؿٝ‌ ‌يىسيٍط ‌ثب ‌٘تبيح‌ثسؾت‌آٔسٜ ٚ‌ ‌ٌطفتٝ ‌ثطضؾي‌لطاض ‌ٔٛضز ‌ٔسِٟب، ‌ٞط‌يه‌اظ ‌ّٖٕىطز ‌ا٘س. ؾبظي‌قسٜ

ٚ‌لبثُ‌اٖتٕبز‌ٌطزيسٜ‌ا٘س.‌اٖتجبض‌ؾٙدي‌ا٘دبْ‌قسٜ‌ثط‌ضٚي‌ٔسِٟب‌اثجبت‌ٔي‌وٙس‌وٝ‌٘تبيح‌ثسؾت‌آٔسٜ‌زليك‌

‌ثطاي‌پيكٍيطي‌اظ‌ضؾيسٖ‌ ‌ثب‌ثىبضٌيطي‌ايٗ‌ٔسِٟب،‌ٔسيطاٖ‌آٔٛظقي‌ٔي‌تٛا٘ٙس‌ٔكبٚضٜ‌ٞبي‌لاظْ‌ضا ثٛزٜ‌ا٘س.

زا٘كدٛيبٖ‌ثٝ‌ٚيٗيت‌ثحطا٘ي‌ثىبض‌ٌيط٘س.‌ٕٞچٙيٗ‌ايٗ‌ٔسِٟب‌ٔي‌تٛا٘ٙس‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌يه‌اثعاض‌پكتيجبٖ‌تهٕيٓ‌

‌ ‌لطاض ‌ثطزاضي ‌ثٟطٜ ‌ٔٛضز ‌آٔٛظقي ‌ٞبي ‌ؾيؿتٓ ‌زض ‌ّٖٕي‌ٌيطي ‌ؾُح ‌اضتمبء ‌زض ‌ضا ‌٘مف‌ٟٕٔي ٚ‌ ٌطفتٝ

‌زا٘كٍبٟٞب‌زاقتٝ‌ثبقٙس.

٘يع‌ثٝ‌ثطضؾي‌٘حٜٛ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضٚـ‌ٞبي‌َجمٝ‌ثٙسي‌زازٜ‌وٝ‌يىي‌اظ‌ضٚـ‌ٞبي‌زازٜ‌وبٚي‌ٔي‌ثبقس‌،‌‌[1]زض‌

زض‌غٙي‌وطزٖ‌ؾيؿتٕٟبي‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يه‌پطزاذتٝ‌قسٜ‌اؾت.‌زضايٗ‌ٔمبِٝ‌پيكٍٛيي‌٘تيدٝ‌تحهيّي‌وبضثطاٖ‌

ؿتٓ‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يه‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضٚـ‌ٞبي‌يبزٌيطي‌ٔبقيٗ‌٘ٓيط‌ضٚقٟبي‌ٔبقيٗ‌ثطزاض‌پكتيجبٖ‌،‌ؾي

ٕٞؿبيٝ‌٘عزيىتطيٗ‌ٔٛضز‌اؾتفبزٜ‌ٚالٕ‌قسٜ‌اؾت‌وٝ‌زض‌ثيٗ‌ايٗ‌چٟبض‌ضٚـ،‌زK‌‌ٚزضذت‌تهٕيٓ،‌ثيع‌ؾبزٜ‌ٚ‌

ٚقٟبي‌اؾتفبزٜ‌قسٜ‌زاقتٝ‌ثيكتطيٗ‌زلت‌ضا‌زض‌پيكٍٛيي‌زض‌ٔيبٖ‌ض‌80.113ضٚـ‌زضذت‌تهٕيٓ‌ٚ‌ثيع‌ؾبزٜ‌ثب‌

زض‌ٔطتجٝ‌ٞبي‌‌78.409‌‌ٚ72.443ٕٞؿبيٝ‌٘عزيىتطيٗ‌٘يع‌ثب‌زلتٟبي‌‌Kا٘س‌.‌ضٚـ‌ٞبي‌ٔبقيٗ‌ثطزاض‌پكتيجبٖ‌ٚ

‌ثٗسي‌لطاض‌ٌطفتٙس.
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تبوٖٙٛ‌ُٔبِٗبت‌ظيبزي‌خٟت‌پيف‌ثيٙي‌٘تيدٝ‌تحهيّي‌زا٘كدٛيبٖ‌ا٘دبْ‌قسٜ‌اؾت‌وٝ‌ٞط‌يه‌‌‌̨ثٗٙٛاٖ‌ذلانٝ

 ‌‌ خٙجٝ‌ٞبي‌ٔرتّفي‌اظ‌ٖٛأُ‌تبثيط‌ٌصاض‌ضا‌ٔس‌٘ٓط‌زاقتٝ‌ا٘س.

 

 

‌‌ثط‌ٚة‌يه‌ٔجتٙياِىتطٚ٘‌يطيبزٌيتٛؾ2-1‌‌ٝٗ

 

قىُ‌ٌطفتٝ‌اؾت.‌ٖسٜ‌‌يٝ‌پطزاظاٖ‌آٔٛظقي٘ٓط ٗئسضؾٝ‌زض‌ث‌يٛاضٞبيٗ‌ثطزٖ‌زياظ‌ث‌يثطا‌يتبوٖٙٛ‌ٔجبحث‌ظيبز

‌زا٘ف‌يٛاضٞبيز‌يا ‌وٙٙسٜ ‌ٔحسٚز ‌ضا ‌آٔٛظـ‌ٞب‌يآٔٛظاٖ‌ٔ ٔسضؾٝ ‌ٔٗتمس٘س ٚ‌ ‌اظ‌يثب‌يضؾٕ‌يزا٘ٙس ‌ذبضج س

‌ايبض‌زا٘ف‌آٔٛظاٖ‌لطاض‌ٌيزض‌اذت‌ييخب ٔسضؾٝ‌ٚ‌زض‌ٞط‌يٛاضٞبيز  ٗيس‌اظ‌ثيضا‌وّ‌يٝ‌پطزاظاٖ‌فٙبٚضي٘ٓطٗ‌يطز.

‌يٚ‌ضؾب٘ٝ‌ٞب‌يأىب٘بت‌ٔىبتجٝ‌ا ٗيبض‌ٚ‌ٕٞچٙيٚ‌ؾ‌يب٘ٝ‌ايضا‌يٟبيٝ‌ثٝ‌فٙبٚضيزا٘ٙس.‌آٖ‌ٞب‌ثب‌تى‌يٛاضٞب‌ٔيثطزٖ‌ز

ٔٗتسَ‌تط‌ثٝ‌‌يٍط‌ٍ٘بٞيز‌يوٙٙس.‌ٌطٚٞ‌يا٘تٟب‌تهٛض‌ٔ يآٔٛظـ‌ضا‌ث‌يس‌ٚ‌ٔطظٞبئسضؾٝ‌ضا‌ظا‌يٛاضٞبيز‌يخٕٗ

ت‌ذٛز‌ضا‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌ئبٞ‌يس‌اظ‌قىُ‌حبيط‌ذٛز‌ذبضج‌قٛز‌ِٚيوٝ‌ٔسضؾٝ‌ثب ا٘ساظ٘س.‌آٖ‌ٞب‌ٔٗتمس٘س‌ئٛيٛٔ‌ٔ

‌زا٘ف‌آٔٛظاٖ‌ثب يه‌ؾبظٔبٖ‌ضؾٕي ‌زؾت‌٘سٞس. ‌چبضچٛة‌ولاؼ‌ٞبياظ ‌فٙبٚض‌يِٚ‌يضؾٕ‌يس‌زض  ٔسضٖ‌يثب

‌ثٝ‌ايث ‌زض‌ئ‌يطيبزٌيخبٔٗٝ‌ٔىبٖ‌‌يٗ‌نٛضت‌٘ٝ‌تٟٙب‌ولاؼ‌ثّىٝ‌ٕٞٝ‌خبيبٔٛظ٘س. ت‌يطيسٌبٜ‌ٔسيٗ‌زيا قٛز.

‌ز‌يولاؼ‌ٞب ٕٞچٙبٖ‌ٚخٛز‌زاضز‌ٚ‌زا٘ف‌آٔٛظاٖ‌ّٔعْ‌ٞؿتٙس‌زض‌ئتٕطوع‌آٔٛظق سٌبٜ‌يزضؼ‌قطوت‌وٙٙس.

وٙس.‌ٔسضؾٝ‌‌يتأويس‌ٔ‌يؾٙت‌يآٔٛظـ‌زض‌ولاؼ‌ٞب اؾت‌ثط‌تٛؾٗٝ‌يؾْٛ‌وٝ‌ٕٞبٖ‌زيسٌبٜ‌ٌصقتٝ‌ٍ٘ط‌يب‌ؾٙت

‌ثبيس‌تدٟيع‌قٛ٘س‌ٚ‌ولاؼ‌ٞب ‌ز‌يٞبضزاؾتب٘سا زضؼ‌يٞب ‌ثلاظْ‌ضا ‌آ٘چٝ‌أطٚظ ‌آٖ‌ضا‌ياقتٝ‌ثبقٙس. كتط‌وكٛضٞب

اؾت‌ يٍبٞيطا‌ٔسضؾٝ‌خبيس‌ثٛزٖ‌ٔسضؾٝ‌قه‌وٙس‌ظيتٛا٘س‌زض‌ٔف‌يچ‌وؽ‌ٕ٘يسٌبٜ‌زْٚ‌اؾت.‌ٞيز طفتٝ‌ا٘سيپص

‌يٞطٌع‌ٕ٘‌يك‌فٙبٚضياظ‌َط وٙٙس.‌اضتجبٌ‌يضفٕ‌ٔ‌ياختٕبٖ‌يظ٘سٌ‌يٗٙيبظ‌ذٛز‌يٗ‌٘يوٝ‌ا٘ؿبٖ‌ٞب‌زض‌آٖ‌ٟٔٓ‌تط

 طز.ياضتجبٌ‌ضٚزض‌ضٚ‌ضا‌ثٍ‌يتٛا٘س‌خب

ضا‌لبزضؾبذتٝ‌اؾت‌تب‌ثتٛا٘ٙس‌آٔٛظـ‌ذٛز‌ضا‌‌يآٔٛظق‌ي،‌٘ٓبْ‌ٞبيٚ‌اضتجبَ‌يس‌اَلاٖيخس‌يٞب‌ياؾتفبزٜ‌اظ‌فٙبٚض

‌اؾت.‌يىياِىتطٚ٘‌يس‌ثط‌ضؾب٘ٝ‌ٞبيثب‌تبو‌يىيب‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘ي‌يطيبزٌيٖطيٝ‌وٙٙس.‌‌يٕ‌تطيٚؾ‌يزض‌ٌؿتطٜ‌

ثٝ‌قٕبض‌ٔي‌ضٚز‌وٝ‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌يىي‌اظ‌‌يىياِىتطٚ٘‌يطيبزٌيثط‌ٚة‌يىي‌اظ‌ا٘ٛأ‌ٟٔٓ‌‌ئجتٙ‌يىياِىتطٚ٘‌يطيبزٌي

‌ثٝ‌ٖطنٝ‌‌ئجتٙ‌ئسضٖ‌زض‌ٖهط‌اَلاٖبت‌ٚ‌زض‌خبٔٗٝ‌‌يبيز٘‌يسٜ‌ٞبيپس ٚخٛز‌ٌصاقتٝ‌ٚ‌زض‌‌يثط‌زا٘ف‌پب

‌[50]ثطذٛضزاض‌ثٛزٜ‌اؾت.‌‌يوٛتبٜ‌ٔست‌ذٛز‌اظ‌ٌؿتطـ‌لبثُ‌ٔلاحٓٝ‌ا‌يرچٝ‌يتبض

http://etwebgroup.blogspot.com/2010/04/blog-post.html
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‌ؿت؟يه‌چياِىتطٚ٘‌ييبزٌيط‌2-2

 

افتس‌ٚ‌ٔؿتتّعْ‌‌‌يقجىٝ‌اتفبق‌ٔ‌يٍ‌قجىٝ‌ٚ‌ثب‌اثعاض‌ٞبياؾت‌وٝ‌زض‌ٔح‌يطيبزٌي‌اظ‌آٖ‌٘ٛٔ‌يىياِىتطٚ٘‌يطيبزٌي

‌يطيبزٌيت‌قجىٝ‌وتٝ‌ثتٝ‌‌‌‌يط‌ٞٓ‌ظٔبٖ‌اؾت.‌ٞط٘ٛٔ‌ٔطاخٗٝ‌ثٝ‌فًبيٕٞعٔبٖ‌ٚ‌غ‌يآٔٛظق‌يضؾب٘ٝ‌ٞب‌يثٝ‌وبضٌيط

ٌطزز.‌يبزٌيطي‌اِىتطٚ٘يىي‌زض‌پطتٛ‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يىي‌تحمك‌‌ئحؿٛة‌ٔ‌يىياِىتطٚ٘‌يطيبزٌيقٕب‌وٕه‌وٙس‌

‌ٔي‌يبثس.‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يىي‌ٞط‌٘ٛٔ‌ٔحتٛاي‌آٔٛظقي‌اؾت‌وٝ‌ثٝ‌نٛضت‌اِىتطٚ٘يىي‌اضائٝ‌قٛز.

‌يػٌيٙتطا٘ت‌ثب‌ٚيب‌ايٙتط٘ت‌يضاْ،‌ا‌يز‌يّٝ‌ؾيٛتط‌ثٝ‌ٚؾياؾت‌وٝ‌ثب‌وبٔپ‌يٞط‌٘ٛٔ‌آٔٛظق‌يىياِىتطٚ٘‌يطيبزٌي

‌بثس:ي‌يبٖ‌ٔيط‌خطيظ‌يٞب

 اؾت‌.‌يطيبزٌيثبقس‌وٝ‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌اٞساف‌‌ئ‌ييقبُٔ‌ٔحتٛا‌

 قٛز‌.‌‌ياؾتفبزٜ‌ٔ‌يطيبزٌيٙس‌يوٕه‌ثٝ‌فطا‌يٗ‌ٞب‌ثطائب٘ٙس‌ٔثبَ‌ٞب‌ٚ‌تٕط‌يآٔٛظق‌ياظ‌ضٚـ‌ٞب‌

 قٛز‌.‌يا٘تمبَ‌ٔحتٛا‌ٚ‌ضٚـ‌ٞب‌اؾتفبزٜ‌ٔ‌ئب٘ٙس‌وّٕبت‌ٚ‌ٖىؽ‌ٞب‌ثطا‌ياظ‌ٖٙبنط‌چٙس‌ضؾب٘ٝ‌ا‌

 طز‌.يط‌ٕٞعٔبٖ‌نٛضت‌پصيب‌غيثٝ‌َٛض‌ٕٞعٔبٖ‌‌يطيبزٌيٗ‌ئٕىٗ‌اؾت‌وٝ‌ا‌

 ؾبظ‌ ‌زا٘ف‌ٞب‌يفطاٞٓ ٚ‌ ‌ٞب ‌اٞساف‌‌يسيخس‌ئٟبضت ‌ثٝ ‌ثتٛا٘ٙس ٔرتم‌ذٛز‌‌يا٘فطاز‌يطيبزٌيوٝ

 [8]ط٘سٜ‌ٔطثٌٛ‌قٛ٘س‌.‌يبزٌي

‌

 

‌هياِىتطٚ٘‌يطيبزٌيا٘ٛا2-3‌‌ٔ

‌

‌طز:يٌ‌ئ‌يه‌زض‌ؾٝ‌ٔمِٛٝ‌خبياِىتطٚ٘‌يطيبزٌي‌يثٝ‌َٛض‌وّ

‌يٜ‌،زطزُ‌ِٛح‌فكئطتجٍ‌ثب‌آٖ‌اظ‌لج‌يب٘ٝ‌ٞب‌ٚ‌اثعاض‌ٞبيٗ‌ضٚـ،‌اظ‌ضايب٘ٝ‌:‌زض‌ايثط‌ضا‌ئجتٙ‌يىياِىتطٚ٘‌يطيبزٌي

‌ٚ‌يز‌يٚ ‌ٔيٚ ‌اؾتفبزٜ ‌ا‌يسئٛ ‌زض ‌يقٛز. ‌قجىٝ ‌اِٚي٘‌يٙتط٘ت‌ذجطيا‌يٗ‌ضٚـ‌اظ ٔٛ٘‌ ‌يؿت‌ٚ ‌يطيبزٌي‌يٝ

‌ثبقس.‌يه‌ٔياِىتطٚ٘

ٗ‌تفبٚت‌يب٘ٝ‌اؾت.‌ثب‌ايثط‌ضا‌ئجتٙ‌يطيبزٌيٝ‌ضٚـ‌يقج‌يطيبزٌيٗ‌ضٚـ‌يٙتط٘ت(‌:‌ايثط‌ٚة‌)ا‌ئجتٙ‌يطيبزٌي

‌َط ‌اظ ‌يوٝ ‌قجىٝ ‌ثٝ ‌اتهبَ ‌ٔيخٟب٘‌يك ‌ا٘دبْ ‌ثبلا ‌تجبزلات ‌قٛز.‌ي،
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زاضز‌ٚ‌‌ييثط‌ٚة‌قجبٞت‌ٞب‌يٜٛ‌ثب‌ضٚـ‌ٔجتٙيٗ‌قيٙتطا٘ت(‌:‌اي)ا‌ئحّ‌يثط‌قجىٝ‌‌ئجتٙ‌يىياِىتطٚ٘‌يطيبزٌي

ك‌اتهبَ‌يبز‌قسٜ‌اظ‌َطيٙتط٘ت،‌ٔجبزلات‌يا‌يخٟب٘‌يٝ‌قجى‌يٗ‌اؾت‌وٝ‌زض‌ضٚـ‌حبيط‌ثٝ‌خبيتفبٚت‌آٖ‌زٚ‌زض‌ا

‌طز.يٌ‌يٙتطا٘ت(‌نٛضت‌ٔيؾبظٔبٖ‌ٞب‌ٚ‌قطوت‌ٞب‌)ا‌يزاذّ‌يثٝ‌قجىٝ‌ٞب

‌:قٛ٘س‌يٓ‌ٔيه‌،‌ثٝ‌زٚ‌زؾتٝ‌تمؿيع‌ٞط‌يٙتطا٘ت‌ذٛز‌٘يٙتط٘ت‌ٚ‌ايثط‌ا‌ئجتٙ‌يطيبزٌيزٚ‌٘ٛٔ‌

1‌ ‌ٖ٘ٛ‌يىياِىتطٚ٘‌يطيبزٌي( ‌ٔٙٓٛض ‌اؾتبزاٖ،‌‌يىياِىتطٚ٘‌يطيبزٌياظ‌‌يٞٓ‌ظٔبٖ: اؾت‌وٝ‌زض‌آٖ‌افطاز‌)آٖ‌اظ

‌ثٝ‌نٛضت‌ظ٘سٜ‌ٚ‌ٞٓ‌ظٔبٖ‌ٔيزا٘كدٛ )...‌ ‌ٔكبٚضاٖ‌ٚ ‌ٔترههبٖ‌، ‌ثٝ‌‌يبٖ، ‌ٞٓ‌اضتجبٌ‌ثط‌لطاض‌وٙٙس‌ٚ تٛا٘ٙس‌ثب

ا‌اَلاٖبت‌ي‌سٌبٜ‌ٞب‌يٍط‌ثٝ‌تجبزَ‌افىبض‌ٚ‌زيىسي(‌ثب‌يقره‌يب٘ٝ‌ٞبيضا‌يك‌قجىٝ‌ينٛضت‌چٟطٜ‌ثٝ‌چٟطٜ‌)اظ‌َط

‌ثپطزاظ٘س.

‌ٖ٘ٛ‌يىياِىتطٚ٘‌يطيبزٌي(‌2 ‌ٔىبٖ‌ٔكرم‌يه‌اؾت‌وٝ‌زض‌آٖ‌ظٔبٖ‌ياِىتطٚ٘‌يطيبزٌيٍط‌اظ‌يز‌ي٘ب‌ٕٞعٔبٖ: ب

تٛا٘ٙس‌ٚاضز‌قجىٝ‌قٛ٘س‌ٚ‌تجبزَ‌اَلاٖبت‌وٙٙس.‌‌يوٝ‌ثرٛاٞٙس‌ٔ‌يؿت‌ٚ‌افطاز‌زض‌ٞط‌ظٔبٖ‌ٚ‌ٞط‌ٔىب٘ئُطح‌٘

[36]‌

‌

‌

‌ثط‌ٚة‌يه‌ٔجتٙياِىتطٚ٘‌يطيبزٌي‌2-4

 

‌ ‌٘ٓبْ ‌يآٔٛظقزض ‌قجىٝ ‌طزٌؿت‌ي، ‌WWW)‌يخٟب٘‌يٜ ‌ٖٙٛاٖ ‌ثٝ ‌تط‌يىي( ‌ٔكٟٛض ا٘تمبَ‌‌يٗ‌ضٚـ‌ٞبياظ

ٌكتٝ‌‌يا٘تمبَ‌آٔٛظـ‌َطاح‌يػٜ‌ثطاي،‌ثٝ‌ٚيٙتط٘تيا‌يت‌ٞبياظ‌ؾب‌يبزيبض‌ظيثبقس.‌تٗساز‌ثؿ‌يآٔٛظـ‌اظ‌ضاٜ‌زٚض‌ٔ

ط٘سٌبٖ‌يبزٌيضا‌ثٝ‌‌يآٔٛظق‌يزٚضٜ‌‌ئحتٛا‌يٌكتٙس‌وٝ‌تٕبٔ‌ئ‌يٗ‌ٔٙٓٛض‌َطاحيا٘س.‌زض‌اثتسا،‌نفحبت‌ٚة‌ثس

ٗ‌٘ٛٔ‌اظ‌آٔٛظـ‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌ٔىُٕ‌يٌطز٘س‌وٝ‌اظ‌ا‌ئ‌يس‌َطاحيٗ‌نفحبت‌تٛؾٍ‌اؾبتئٙتمُ‌وٙٙس.‌أب‌أطٚظٜ،‌ا

‌وٙٙس.‌يطز‌اؾتفبزٜ‌ٔيٌ‌يا٘دبْ‌ٔ‌يزضؼ‌حًٛض‌يوٝ‌زض‌ولاؼ‌ٞب‌يآٔٛظق

سٜ‌اؾت،‌يٌطز‌يثط‌ٚة‌َطاح‌ئجتٙ‌يطيبزٌي‌يٍ‌ٞبئح‌يوٝ‌ثطا‌يعيت‌آٔيه‌ٔٛفميآٔٛظـ‌اِىتطٚ٘‌يزٚضٜ‌ٞب

ٍط‌يىسيثٝ‌‌يىيثبقس‌وٝ‌ثٝ‌َٛض‌اِىتطٚ٘‌ئ‌ييٙه‌ٞبيف‌اظ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌اؾٙبز‌آپّٛز‌قسٜ‌ٚ‌ِيث‌يعيچ‌يثٝ‌ٔٗٙب

‌ٔحتٛا ‌ا٘س. ‌‌يٚنُ‌قسٜ ‌َٛضيثب‌يآٔٛظق‌يزٚضٜ ‌لبثّ‌يَطاح‌يس ‌وٝ ‌َطيٌطزز ‌اظ ‌ٞبيت‌اؾتفبزٜ ‌يك‌ضؾب٘ٝ

‌تٗبّٔياِىتطٚ٘ ‌آٖ‌َط‌يه‌ٚ ‌ثتٛاٖ‌اظ ‌تب ‌ثبقس ‌زاقتٝ ‌اَلاٖبت‌ز‌يك‌ا٘ٛأ‌ٔتفبٚتيضا ‌ثٝ‌‌يساضيقٙ‌–‌يساضياظ ضا

،‌يمي،‌ٔٛؾينٛت‌يكٗ،‌خّٜٛ‌ٞبيٕي،‌ا٘ييسئٛيٚ‌يپ‌ٞبيتٛا٘س‌قبُٔ‌وّ‌يٗ‌ٔحتٛا‌ٔيط٘سٌبٖ‌ٖطيٝ‌ٕ٘ٛز.‌ايبزٌي
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ٗ‌٘ٛٔ‌يبٖ‌زض‌ايزا٘كدٛ‌ب‌٘جبقس‌ٌطزز.يٍط‌ٔتهُ‌ثبقس‌يوٝ‌ٕٔىٗ‌اؾت‌ثٝ‌نفحبت‌ز‌يٞب‌ٚ‌نفحبت‌يط،‌٘مبقيتهبٚ

قٛ٘س‌ٚ‌‌يثب‌آٖ‌ٞب‌ٔٛاخٝ‌ٔ‌يٚالٗ‌يبيثپطزاظ٘س‌وٝ‌وٝ‌زض‌ز٘‌يتٛا٘ٙس‌ثٝ‌حُ‌ٔكىلات‌يه،‌ٔياِىتطٚ٘‌يطيبزٌياظ‌

‌[63]ط٘س.‌يذٛز‌ضا‌ثط‌ٖٟسٜ‌ٌ‌يطيبزٌيت‌يدٝ‌ٔؿئِٛيزض‌٘ت

‌

‌

‌ثط‌ٚة‌يه‌ٔجتٙياِىتطٚ٘‌يطيبزٌي‌يٞب‌يػٌي2-5‌ٚ

‌

‌يٞب‌يػٌيثطذٛضز‌زاض‌ٔي‌ثبقس.‌ٚ‌يبزيظ‌يطيثط‌ٚة‌اؾت‌اظ‌اُ٘ٗبف‌پص‌يوٝ‌ٔجتٙ‌يىيؽ‌اِىتطٚ٘يٚ‌تسض‌يطيبزٌي

‌ٖجبضتٙس‌اظ:‌يىياِىتطٚ٘‌يطيبزٌي‌يسيوّ

‌ايتٗبّٔ ‌ضؾب٘ٝ ‌چٙس ‌ؾي، ‌آٔٛظقي، ‌‌يؿتٓ ‌زؾت ‌أىبٖ ‌يخٟب٘‌يبثيثبظ، ‌ٔٙبثٕ ‌ا٘تكبض ‌نٛضت‌‌يطيبزٌي، ثٝ

‌خٟب٘يىياِىتطٚ٘ ‌ي، ‌ٔٙبثٕ‌يه‌ؾب٘ي، ‌ؾُح‌يآ٘لا‌يطيبزٌي، ‌زض ‌ا٘تكبض ‌تٗبٔلات‌ٔيٚؾٗ، ‌وؿت‌يبٖ‌فطٍٞٙيٕ، ،

‌چٙس ‌زض ‌ظٔئٟبضت ‌يٗ ‌لبثّيبزٌيٙٝ، ‌ٔحٛض، ‌وفب‌يبثيت‌زؾت‌يط٘سٜ ‌ذٛز ‌يبزٌي‌ييآؾبٖ، ‌ثطزاض٘سٜ ‌زض ‌يط٘سٜ،

ع،‌اثط‌يى‌آٔيط‌تجٗيغ‌يطيبزٌيٍ‌يزٚؾتب٘ٝ،‌ٔح‌يطيبزٌيٍ‌يت‌ثبلا،‌ٔحي،‌ثطذٛضزاض‌اظ‌أٙيُ‌ٚ‌ٚالٗيف‌انيتىبِ

‌‌يثرك ‌ٔحئكبضوت‌يطيبزٌيثبلا، ‌غ‌يضؾٕ‌يطيبزٌي‌يٍ‌ٞبي، ‌ضؾٕيٚ ‌اضظقيط ‌‌يبثي، ‌نٛضت‌‌يطيبزٌياظ ثٝ

‌ٚ‌...‌ياظ‌فطًٞٙ‌ٔدبظ‌يٗ،‌ثطذٛضزاضيآ٘لا

  :تٛاٖ‌ثٝ‌ٔٛاضز‌ظيط‌اقبضٜ‌ٕ٘ٛزٞب‌ٔيخّٕٝ‌آٖ يبزٌيطي‌اِىتطٚ٘يىي‌زاضاي‌ٔعايب‌ٚ‌ٔحبؾٗ‌ثؿيبضي‌اؾت‌وٝ‌اظ

 آٔٛظاٖ؛أىبٖ‌اضتمبي‌ؾطيٕ‌ٚ‌ٔٛثط‌ؾُح‌ّٖٕي‌زا٘ف 

 زؾتطؾي‌ثٝ‌ٔٙبثٕ‌ٔرتّف‌آٔٛظقي؛ ؾِٟٛت 

 ؾبٖت‌ٚ‌ٞفت‌ضٚظ‌ٞفتٝ؛ أىبٖ‌زؾتطؾي‌فطاٌيط‌ثٝ‌آٔٛظـ‌زض‌ٞطثيؿت‌ٚ‌چٟبض 

 ٌٝٙيطي‌ٔؿتٕط‌پيكطفت‌تحهيّي؛پي ٞب‌ٚٞبي‌آٔٛظـ،‌أىبٖ‌ثجت‌ٚ‌يجٍ‌فٗبِيتوبٞف‌ٞعي 

 ٜيبزٌيطي؛ ٞبي‌ٔتٙٛٔ‌آٔٛظـ‌ٚٞب‌ٚ‌ضٚـٌيطي‌اظ‌ٔسَثٟط 

 ٜثٟط‌ ‌أىبٖ ‌ثٟتطيٗ ‌اظ ‌ثٟطّٜٔٗٓٔٙسي ‌ثب ‌وكٛض ‌اظٞبي ‌يبزٌيطي‌ ٌيطي ‌فطاٚاٖ ‌تؿٟيلات ٚ‌ أىب٘بت

‌اِىتطٚ٘يىي؛‌

‌ٌطفتٝ‌ٔي‌قٛز‌:اظ‌زٚ‌٘ٛٔ‌يبزٌيطي‌اِىتطٚ٘يىي‌ثٟطٜ
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‌ذُي ‌ثطٖٚ ‌نٛضت ‌ثٝ ‌اِىتطٚ٘يىي ‌ؾي (Offline) يبزٌيطي ‌لبِت  آٔٛظقي ٞبيزيزض

 [8]‌ٙتط٘تياي اظ‌َطيك‌ؾبيت (Online) يبزٌيطي‌اِىتطٚ٘يىي‌ثٝ‌نٛضت‌زضٖٚ‌ذُي

‌

‌

‌يثط‌ٚة‌زض‌٘ٓبْ‌آٔٛظق‌يه‌ٔجتٙياِىتطٚ٘‌يطيبزٌي‌يطيا٘ٛأ‌قيٜٛ‌ٞبي‌ثٝ‌وبض‌2-‌6‌ٌ

‌

‌ٗ‌ؾٝ‌٘ٛٔ‌ٖجبضتٙس‌اظ:يثط‌ٚة‌اؾتفبزٜ‌وٙس‌وٝ‌ا‌يه‌ٔجتٙياِىتطٚ٘‌يطيبزٌيتٛا٘س‌ثٝ‌ؾٝ‌قىُ‌اظ‌‌ئ‌ي٘ٓبْ‌آٔٛظق

ثط‌ٚة‌‌ي(‌اؾتفبزٜ‌اظ‌آٔٛظـ‌ٔجت‌2ٙيثط‌ٚة‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌ٔىُٕ‌آٔٛظـ‌حًٛض‌ياؾتفبزٜ‌اظ‌آٔٛظـ‌ٔجتٙ (1

 يثط‌ٚة‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌خبيٍعيٙي‌ثطاي‌آٔٛظـ‌حًٛض‌ي(‌اؾتفبزٜ‌اظ‌آٔٛظـ‌ٔجت‌3ٙيثٝ‌ٕٞطاٜ‌آٔٛظـ‌حًٛض

 

 

‌ثط‌ٚة‌ئجتٙ‌يآٔٛظق‌يزٚضٜ‌ٞب‌يَطاح‌ياؾتطاتػ‌2-7

 

‌ٔب‌پيثٝ‌َٛض‌وّ ‌ثطاي‌اضائٝ‌ٔحتٛاي‌آٔٛظقي‌زضؾيؿتٓ‌آٔٛظـ‌يوٙ‌يكٟٙبزي‌ٔي، اِىتطٚ٘يىي‌ٓ‌وٝ‌َطاحبٖ‌ضا

‌آ٘لايٗ‌ثٝ‌ ‌قيٜٛ ‌آٔٛظـ‌ثٝ ‌زضيبفت‌ٔحتٛاي‌چبپي‌ٚ ‌ثب ‌يبزٌيط٘سٌبٖ ‌آٔٛظـ، ‌اظ ‌زضايٗ‌قيٜٛ ‌ٔي‌ؾبظز. فطاٞٓ

آٌبٞي‌اظ‌ٚيػٌي‌ٞب‌ٚ‌ٔكرهٝ‌ٞبي‌ايٗ‌قيٜٛ‌اظ‌آٔٛظـ)‌ثٝ‌ٚيػٜ‌ثطاي‌يبززٞٙسٌبٖ‌ٚ‌‌يبزٌيطي‌٘بئُ‌ٔي‌قٛ٘س‌.

‌خٟت‌وؿت‌ّٖٓ‌ ٚ‌زا٘ف‌ثطٌعيسٜ‌ا٘س‌(‌يىي‌اظ‌ِٔٛفٝ‌ٞبي‌اؾبؾي‌٘يع‌يبزٌيط٘سٌب٘ي‌وٝ‌ايٗ‌قيٜٛ‌آٔٛظقي‌ضا

‌اٌطچٝ‌ايٗ‌قيٜٛ‌آٔٛظقي‌ٔي‌تٛا٘س‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌ٔىُٕ،‌ٕٞطاٜ‌ٚ‌يب‌ ٔٛفميت‌يبزٌيط٘سٌبٖ‌ضاٜ‌زٚض‌ثٝ‌قٕبض‌ٔي‌آيس.

خبيٍعيٙي‌ثطاي‌آٔٛظـ‌حًٛضي‌تّمي‌ٌطززز‌،‌أب‌.أطٚظٜ،‌آ٘چٝ‌اوثطٔترههبٖ‌آٔٛظقي‌ثساٖ‌اقبضٜ‌ٔي‌ٕ٘بيٙس‌

ٗ‌قيٜٛ‌آٔٛظـ،‌زض‌وٙبض‌ولاؼ‌ٞبي‌زضؼ‌حًٛضي‌خٟت‌٘يُ‌ثٝ‌يبزٌيطي‌ٔٛثط‌ٖٕٚيك‌ٚ‌وبضأس‌ثٟطٜ‌ٌيطي‌اظ‌اي

‌اؾت.

‌وّ ‌َٛض ‌َطاحيثٝ ‌زض ‌‌ي، ‌زٚضٜ ‌ثب‌ئجتٙ‌يآٔٛظق‌يٞط ‌ٚة، ‌ظيثط ‌ٔٛاضز ‌ثٝ ‌ٕ٘بيس ‌تٛخٝ ‌ٓ:ييط

ٝ‌يضات‌زٚضٜ،‌تٟٚ‌ا٘تٓب‌يزٚضٜ،‌اٞساف‌آٔٛظق‌ييزٚضٜ،‌تٛخٝ‌ثٝ‌ّٔعٚٔبت‌اخطا‌يظٔب٘‌يت‌ٚ‌٘ٓبضت‌ثط‌ثط٘بٔٝ‌يطئس‌

ط‌ي،‌ٖىؽ‌ٞب‌ٚ‌تهبٚياضيسقٙ‌_ساضي‌يساضي،‌ٔٛاز‌زي،‌ٔٛاز‌قٙيزٚضٜ‌وٝ‌قبُٔ‌:‌ٔٛاز‌٘ٛقتبض‌يآٔٛظق‌ئحتٛا‌ي
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ٔ‌ ...‌ ‌ثطلطاض‌يٚ ‌يبٖ‌زا٘كدٛيتٗبُٔ‌ٔ‌يثبقس، ‌فطاٞٓ‌ؾبظيىسيبٖ‌ثب ،‌ ‌اؾتبز ‌ثب ٚ‌ ٚ‌‌يايبف‌يطيبزٌئٙبثٕ‌‌يٍط

‌٘ٓبضت‌ثط‌چٍٍٛ٘يپكت تٛؾٍ‌ذٛز‌‌يطيبزٌيٗ‌ٔٛاز‌يتٛا٘س‌ا‌ي)وٝ‌ٔ‌يطيبزٌيبٖ‌زض‌يكتطفت‌زا٘كدٛيپ‌يجبٖ‌،

‌.‌يبٖ‌ثٝ‌اٞساف‌آٔٛظقيزا٘كدٛ‌يبثيعاٖ‌زؾت‌ياظ‌ٔ‌ييٟ٘ب‌يبثيٝ‌ٌطزز.(‌،‌اضظقيع‌تٟيبٖ‌٘يزا٘كدٛ

‌

‌

‌ثط‌ٚة‌يه‌ٔجتٙياِىتطٚ٘‌يطيبزٌيبٖ‌زض‌ياؾبتيس‌ٚ‌زا٘كدٛ‌يٞب‌يػٌي2-8‌ٚ

‌

‌اؾتبزاٖ:‌يٞب‌يػٌي2-8-1‌ٚ

ٗ‌ثٝ‌تٗبُٔ‌ثپطزاظ٘س،‌يٍط‌ثٝ‌َٛض‌آ٘لايىسيس‌وٝ‌چٍٛ٘ٝ‌ثب‌يبز‌ثسٞيبٖ‌يس‌وٝ‌ثٝ‌زا٘كدٛيضا‌وؿت‌وٙ‌يٗ‌آٔبزٌيا‌

س،‌اظ‌يآٖ‌ٞب‌فطاٞٓ‌ؾبظ‌يذٛز‌ضا‌ثطا‌يكٟٙبزات‌انلاحيس‌ٚ‌پياضائٝ‌زٞ‌يبٖ‌ثبظذٛضز‌اَلاٖبتيّٖٕىطز‌زا٘كدٛ‌يثطا

‌يٗ‌زض‌ظٔبٖ‌ٞبيؽ‌ٚ‌ٞٓ‌ثٝ‌نٛضت‌آ٘لاك‌فىيتٛا٘ٙس‌ٞٓ‌اظ‌َط‌يبٖ‌قٕب‌ٔيس‌وٝ‌زا٘كدٛيبثيٙبٖ‌يٗ‌أط‌إَيا

‌يٝ‌يٗ‌أط‌زض‌ٔطاحُ‌اِٚيبفت‌زاض٘س.‌ايلاظْ‌ضا‌اظ‌قٕب‌زض‌يٞب‌ييزاقتٝ‌ثبقٙس‌ٚ‌ضإٞٙب‌يثٝ‌قٕب‌زؾتطؾ‌ئكره

وٙٙس‌‌يٍط‌ضز‌ٚ‌ثسَ‌ٔيىسيبٖ‌ثب‌يوٝ‌زا٘كدٛ‌ييثطذٛض‌زاض‌اؾت.‌ثٝ‌ٌفتٝ‌ٞب‌ييت‌ثبلايإٞه‌اظ‌ياِىتطٚ٘‌يطيبزٌي

‌زٞ ‌آٖ‌يٌٛـ‌فطا ‌اس‌ٚ ‌ثٝ ‌ضا ‌تكٛيٞب ‌يك‌وٙيٗ‌أط ‌ثب ‌ٔكبضوتيىسيس‌وٝ ‌ثٝ‌َٛض ‌زض‌‌يطيبزٌيثٝ‌‌يٍط ثپطزاظ٘س.

س‌تب‌آٖ‌ٞب‌ثسا٘ٙس‌يآٖ‌ٞب‌ثٝ‌َٛض‌ضٚقٗ‌ٔكرم‌ؾبظ‌يضا‌ثطا‌يٙيٚ‌ٖ‌ي،‌خطئي،‌اٞساف‌وّيآٔٛظق‌يزٚضٜ‌‌ياثتسا

‌پب ‌زض ‌يوٝ ‌زٚضٜ ‌ا٘تٓبضات‌يآٔٛظق‌يبٖ ‌چٝ ‌آٟ٘ب ‌ؾٗ‌ئ‌ياظ ‌ٔكىلات‌احتٕبِيوٙ‌يضٚز. ‌اؾت‌‌يس ‌ٕٔىٗ وٝ

‌يس.‌زض‌نٛضت‌أىبٖ،‌ثطايثطَطف‌وطزٖ‌آٟ٘ب‌ضا‌ثسا٘‌يس‌ٚ‌٘حٜٛ‌يم‌زٞيبٖ‌ثب‌آٟ٘ب‌ضٚ‌ثٝ‌ضٚ‌قٛ٘س‌ضا‌تكريزا٘كدٛ

س.‌زض‌يئتٙٛٔ‌اؾتفبزٜ‌ٕ٘ب‌يطيبزٌيؽ‌ٚ‌ي.‌اظ‌ضٚـ‌ٞب‌ٚ‌فٖٙٛ‌تسضيييٗ‌ثطٌعاض‌ٕ٘بيآ٘لا‌يزا٘كدٛاٖ‌وٙفطا٘ؽ‌ٞب

‌يطيبزٌي‌يازأٝ‌‌يبٖ‌ضغجت‌ذٛز‌ضا‌ثطايس‌زا٘كدٛيياؾتفبزٜ‌ٕ٘ب‌يوٝ‌قٕب‌ثٝ‌َٛض‌ٔساْٚ‌اظ‌ضٚـ‌ؾرٙطا٘‌ينٛضت

ٚ‌‌يس‌اثط‌ثركيتٛا٘‌يس‌ٔيياؾتفبزٜ‌ٕ٘ب‌ئتٙٛٔ‌تط‌يزٞٙس‌أب‌اٌط‌قٕب‌زض‌آٔٛظـ‌ذٛز‌اظ‌ضٚـ‌ٞب‌ياظ‌زؾت‌ٔ

‌س.بييٗ‌ٕ٘يآٔٛظـ‌ذٛز‌ضا‌تًٕ‌ييوبضآ

‌

‌بٖ:يزا٘كدٛ‌يٞب‌يػٌي2-8-2‌ٚ
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‌يٞب‌يوبض‌وطزٖ‌ثب‌تىِٙٛٛغ‌ييس‌وٝ‌قٕب‌تٛا٘بيٙبٖ‌حبنُ‌وٙيأط‌إَٗ‌ي،‌اظ‌ايآٔٛظق‌يقطٚٔ‌زٚضٜ‌‌يزض‌اثتسا‌

‌يوٙٙسٜ‌‌ييٗ‌ضإٞٙبيٗ‌ٚ‌ٕٞچٙيآ٘لا‌ييس‌ثٝ‌ضإٞٙبيس‌وٝ‌چٍٛ٘ٝ‌ثبيس.‌ثسا٘يٗ‌٘ٛٔ‌آٔٛظـ‌ضا‌زاضيثٝ‌وبض‌ضفتٝ‌زض‌ا

‌اظ‌ايبثي‌يٗ‌زؾتطؾيآ٘لا لاظْ‌‌يٞب‌يػٌيٙتط٘ت‌قٕب‌اظ‌ٚئطٚض‌ٌط‌ا‌يس‌وٝ‌ثط٘بٔٝ‌يٙبٖ‌حبنُ‌وٙيٗ‌أط‌إَيس.

‌ٕٞچٙ‌ئٛاز‌آٔٛظق‌يبفت‌تٕبٔيزض‌يثطا ‌اظ‌ٚيٗ‌ثسا٘يزٚضٜ‌ثطذٛضزاض‌اؾت. ‌يػٌيس‌وٝ‌زض‌نٛضت‌ٚلٛٔ‌ٔكىُ،

‌يياؾتفبزٜ‌ٕ٘ب‌ئطٚضٌط‌ذٛز‌ثٝ‌٘حٛ‌يٞب ‌يىيه‌حؿبة‌نٙسٚق‌پؿت‌اِىتطٚ٘يس‌وٝ‌آٖ‌ٔكىلات‌ضفٕ‌ٌطز٘س.

‌ا‌يثطا ‌ثسا٘يدبز‌وٙيذٛز ‌ضايس‌فبيوٝ‌چٍٛ٘ٝ‌ثب‌يسس. ‌اؾٙبز ٚ‌ ‌ث‌ُ‌ٞب ‌اؾتبز‌ذٛز‌تجبزَ‌يط‌زا٘كدٛيٗ‌ؾبيزض بٖ‌ٚ

ضفٕ‌‌يقٕب‌اثٟبْ‌زاض٘س‌ثطا‌يٗ‌اٞساف‌ثطايس.‌اٌط‌ايبثياَلأ‌‌يآٔٛظق‌يزٚضٜ‌‌يٙيٚ‌ٖ‌ي،‌خطئيس.‌اظ‌اٞساف‌وّييٕ٘ب

بٖ‌ٖمت‌يط‌زا٘كدٛيس‌٘ؿجت‌ثٝ‌ؾبيوٙ‌يوٝ‌فىط‌ٔ‌يس.‌زض‌نٛضتيٗ‌اثٟبْ‌زض‌ٔٛضز‌آٟ٘ب‌اظ‌اؾتبز‌ذٛز‌ؾٛاَ‌وٙيا

س‌فٛضا‌ثب‌اؾتبز‌ذٛز‌تٕبؼ‌حبنُ‌ٕ٘بييس.‌يوٙ‌يزضن‌ٕ٘‌يضا‌ثٝ‌ذٛث‌يآٔٛظق‌يزضٜٚ‌‌يٙىٝ‌ٔحتٛايب‌ايس‌يافتبزٜ‌ا

‌ايٚالف‌ثبق‌يٙتط٘تيثٝ‌فطًٞٙ‌اضتجبَبت‌ا ‌ثسا٘يس. ‌يٙتط٘تيٍ‌ايه‌ٔحيك‌ٔتٗ‌زض‌يدبز‌تٗبُٔ‌اظ‌َطيس‌وٝ‌ايٗ‌ضا

طز.‌ٔب٘ٙس‌ايٗ‌وٝ‌قٕب‌زض‌يپص‌يچٟطٜ‌ثٝ‌چٟطٜ‌ا٘دبْ‌ٔ‌يزضؾ‌ياؾت‌وٝ‌زض‌ولاؼ‌ٞب‌يض‌ٔكىُ‌تط‌اظ‌تٗبّٔيبثؿ

ٗ‌٘ٛٔ‌اضتجبٌ‌ثٝ‌يضا‌وٝ‌زض‌ا‌يس.‌وّٕبتييٌفتٝ‌ٞب‌اؾتفبزٜ‌ٕ٘ب‌يزضن‌ٔٗب٘‌يس‌اظ‌ظثبٖ‌ثسٖ‌ثطايتٛا٘‌يٍ‌ٚة‌ٕ٘ئح

ٗ‌أط‌ٚالف‌يعاٖ‌ٕٔىٗ‌وبٞف‌زٞس.‌ثٝ‌ايس‌ٚايح‌ٚ‌ضٚقٗ‌ثبقس‌ٚ‌ؾٛء‌تفبٞٓ‌ٞب‌ضا‌ثٝ‌حس‌الُ‌ٔيس‌ثبيثط‌يوبض‌ٔ

‌يطيبزٌيپطزاذتٗ‌ثٝ‌‌يثطا‌يزضؼ‌ؾٙت‌يكتط‌اظ‌ولاؼ‌ٞبيب‌حتي‌ثئكبثٝ‌‌يٗ‌،‌ظٔب٘يس‌وٝ‌ولاؼ‌زضؼ‌آ٘لايثبق

‌س.يبض‌زاقتٝ‌ثبقيس‌وٝ‌آٖ‌ظٔبٖ‌ٔٛضز‌ِعْٚ‌ضا‌زض‌اذتيوٙ‌يبظ‌زاضز.‌ؾٗي٘

أطٚظٜ‌تىِٙٛٛغي‌ٞبي‌خسيس‌اَلاٖبات‌ٚ‌اضتجبَبت‌٘مف‌ٟٕٔي‌زضاضائٝ‌آٔٛظـ‌ٚ‌يبزٌيطي‌ثطٖٟسٜ‌زاضز‌وٝ‌اِجتٝ‌ثٝ‌

َطق‌ٔرتّفي‌اظ‌آٖ‌ٞب‌يبز‌ٔي‌قٛز.يىي‌اظ‌ايٗ‌فٙبٚضي‌ٞب‌،‌آٔٛظـ‌ٚ‌يبزٌيطي‌اِىتطٚ٘يىي‌ٔجتي‌ثط‌ٚة‌اؾت.ايٗ‌

‌ثطاي‌اضائٝ ‌نفحبت‌ٚة‌ضا ‌اظ ‌أىبٖ‌اؾتفبزٜ ‌آٔٛظـ، ‌اظ ٔحتٛاي‌آٔٛظقي‌زضؾيؿتٓ‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يىي‌‌قيٜٛ

‌آ٘لايٗ‌ثٝ‌ ‌قيٜٛ ‌آٔٛظـ‌ثٝ ‌زضيبفت‌ٔحتٛاي‌چبپي‌ٚ ‌ثب ‌يبزٌيط٘سٌبٖ ‌آٔٛظـ، ‌اظ ‌زضايٗ‌قيٜٛ ‌ٔي‌ؾبظز. فطاٞٓ

يبزٌيطي‌٘بئُ‌ٔي‌قٛ٘س‌.آٌبٞي‌اظ‌ٚيػٌي‌ٞب‌ٚ‌ٔكرهٝ‌ٞبي‌ايٗ‌قيٜٛ‌اظ‌آٔٛظـ)‌ثٝ‌ٚيػٜ‌ثطاي‌يبززٞٙسٌبٖ‌ٚ‌٘يع‌

قيٜٛ‌آٔٛظقي‌ضا‌خٟت‌وؿت‌ّٖٓ‌ٚ‌زا٘ف‌ثطٌعيسٜ‌ا٘س‌(‌يىي‌اظ‌ِٔٛفٝ‌ٞبي‌اؾبؾي‌ٔٛفميت‌‌يبزٌيط٘سٌب٘ي‌وٝ‌ايٗ

يبزٌيط٘سٌبٖ‌ضاٜ‌زٚض‌ثٝ‌قٕبض‌ٔي‌آيس.‌اٌطچٝ‌ايٗ‌قيٜٛ‌آٔٛظقي‌ٔي‌تٛا٘س‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌ٔىُٕ،‌ٕٞطاٜ‌ٚ‌يب‌خبيٍعيٙي‌

ٜ‌ٔي‌ٕ٘بيٙس‌ثٟطٜ‌ٌيطي‌ثطاي‌آٔٛظـ‌حًٛضي‌تّمي‌ٌطززز‌،‌أب‌أطٚظٜ،‌آ٘چٝ‌اوثطٔترههبٖ‌آٔٛظقي‌ثساٖ‌اقبض

‌وبضأس‌اؾت.‌ ‌يبزٌيطي‌ٔٛثط‌ٖٕٚيك‌ٚ ‌ولاؼ‌ٞبي‌زضؼ‌حًٛضي‌خٟت‌٘يُ‌ثٝ ‌وٙبض ‌زض ‌آٔٛظـ، ‌ايٗ‌قيٜٛ اظ

[37]‌
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‌ وطي-زيه تحّيُ‌آٔٛظقي‌2-9 

 

زا٘كي‌وٝ‌ثبيس‌آٔٛظـ‌زضثطٌيطز‌ ٘ٛقتٝ‌ا٘س‌وٝ‌فطايٙس‌قٙبؾبيي‌ٟٔبضت‌ٞب‌2001‌ٚزض‌ؾبَ‌زيه،‌وطي‌ٚ‌وطي‌

‌تحّيُ‌آٔٛظقي‌ٔي ‌ايٗ‌فطايٙس‌ضا ‌آٖ‌ٞب ‌اؾت. ‌ضٚ٘سٞبؾت‌وٝ‌‌"٘بٔٙس: پيچيسٜ تحّيُ‌آٔٛظقي‌ٔدٕٖٛٝ‌اي‌اظ

قٛز،‌ٔٛخت‌قٙبؾبيي‌ٌبْ‌ٞبي‌ٔطتجٍ‌ثطاي‌تحمك‌ٞسف‌ٚ‌ٟٔبضت‌ٞبي‌ ٚلتي‌يه‌ٞسف‌آٔٛظقي‌ثٝ‌وبضثؿتٝ‌ٔي

 ..‌آٟ٘ب‌ايٗ‌فطايٙس‌ضا‌ثٝ‌زٚلؿٕت‌تمؿيٓ‌ٔي‌وٙٙس"زا٘ف‌آٔٛظ‌تب‌ثٝ‌ٞسف‌ثطؾٙس‌ٔي‌قٛز زٖٚ‌ٔٛضز‌٘يبظ‌ثطائب

لؿٕت‌زْٚ‌ .زض‌لؿٕت‌اَٚ،‌َطاح‌آٔٛظقي‌اخعاي‌انّي‌ٞسف‌آٔٛظقي‌ضا‌ثٛاؾُٝ‌تحّيُ‌ٞسف‌تٗييٗ‌ٔي‌وٙس

قٛز‌تب‌خبيي‌وٝ‌ٟٔبضت‌ٞبي‌ ُايٗ‌ضا‌قبُٔ‌ٔي‌قٛز‌وٝ‌چٍٛ٘ٝ‌ٞط‌ٌبْ‌اظ‌ٞسف‌آٔٛظقي‌ٔي‌تٛا٘س‌ثيكتط‌تحّي

آٔٛظقي‌زاقتٝ‌ثبقٙس‌قٙبؾبيي‌قٛ٘س.‌فطايٙس‌تحّيُ‌ ٔبزٚ٘ي‌وٝ‌يبزٌيط٘سٌبٖ‌ثبيس‌زض‌خٟت‌ٔٛاخٝ‌ثب‌ٞسف‌ٞبي

٘ٛقت2001‌‌ٝزض‌ؾبَ‌‌وٝ‌قٙبؾبيي‌قسٜ‌ا٘س‌آغبظ‌قٛز.‌زيه‌ٚ‌زيٍطاٖ‌ آٔٛظقي‌ٔي‌تٛا٘س‌ثب‌ٞسف‌ٞبي‌آٔٛظقي

ا٘دبْ‌ زليمبً‌يبزٌيط٘سٌبٖ‌چٝ‌ثبيس"آٔٛظقي‌ضا‌ثب‌ايٗ‌ؾئٛاَ‌آغبظ‌وٙس‌وٝ‌فطايٙس‌تحّيُ‌ ا٘س‌وٝ‌َطاح‌آٔٛظقي‌ثبيس

‌لجُ‌ٔي‌ت ‌اظ ‌وٝ ‌٘كبٖ‌زٞٙس ‌تب ‌تحمك‌ثركٙسزٞٙس ‌ايٗ‌ؾ"ٛا٘ٙس‌ٞسف‌ضا ‌ضٚي‌ َٛا. ‌نطف‌ثط ‌خبي‌تٕطوع ثٝ

‌ثبقٙس ‌ثط‌ضٚي‌آ٘چٝ‌يبزٌيط٘سٌبٖ‌ثبيس‌لبزض ‌آٔٛظـ‌تأويس‌ٔي‌ ٔحتٛاي‌آٔٛظـ، ا٘دبْ‌زٞٙس‌خٟت‌ٔكبضوت‌زض

‌ٔيوٙ ‌تحّيُ‌ٞسف‌ذٛا٘سٜ ‌ضٚ٘س ‌ايٗ‌تٕطوع ‌اتفبق‌ س. ‌يبزٌيطي‌وٝ ‌ثٙسي‌٘ٛٔ ‌تحّيُ‌ٞسف‌َجمٝ ‌٘تيدٝ قٛز.

ٔثلاً‌فّٛچبضت‌وٝ‌ٌبْ‌ٞبي‌ٚيػٜ‌ٚ‌ٌبْ‌ٞبي‌فطٖي‌ضا‌وٝ‌يبزٌيط٘سٜ‌خٟت‌ضؾيسٖ‌ ذٛاٞس‌افتبز‌ٚ‌يه‌اضائٝ‌ثهطي

‌ضٚ٘سٞبي‌تحّيُ‌ ثٝ آٔٛظقي‌ زض‌زؾتطؼ‌َطاح‌٘يٞسف‌ٌٛ٘بٌٛٞسف‌ٞبي‌آٔٛظقي‌ثبيس‌ثطزاضز‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.

‌تحّيُ‌ٟٔبضت‌ٞبي‌ٔبزٖٚ‌ٔٙؿٛة‌اؾت ‌فطايٙس‌تحّيُ‌آٔٛظقي‌ثٝ ‌اظ ‌لؿٕت‌زْٚ ‌ايٗ‌تحّيُ‌. اؾت. ٞسف‌اظ

‌ثٝ ‌٘يبظ‌ذٛاٞس‌ قٙبؾبيي‌ٔدٕٖٛٝ‌ٔٙبؾجي‌اظ‌ٟٔبضت‌ٞبي‌فطٖي‌اؾت‌وٝ‌يبزٌيط٘سٜ ‌ا٘دبْ‌يه‌ٌبْ‌ٚيػٜ ٔٙٓٛض

زيه‌ٚ‌زيٍطاٖ‌فٖٙٛ‌ٔرتّفي‌ضا‌ثطاي‌اخطاي‌تحّيُ‌ٟٔبضت‌ .زاقت‌تب‌ثٝ‌اٚ‌زض‌ٔٛاخٝ‌ثب‌ٞسف‌آٔٛظقي‌وٕه‌وٙس

‌َطاح‌ ٜطزٞبي‌ٔبزٖٚ‌قٙبؾبيي‌و ‌٘ٓطيٝ‌ؾّؿّٝ‌ٔطاتجي‌ٚ‌تحّيُ‌ذٛقٝ‌اي‌زٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ‌ايٗ‌فٖٙٛ‌ٞؿتٙس. ا٘س،

ٔٛضز‌٘يبظ‌اؾت‌ا٘تربة‌وٙس‌.‌‌يثبيس‌فٙي‌ٚيػٜ‌ضا‌ثط‌ٔجٙبي‌٘ٛٔ‌زا٘كي‌وٝ‌زض‌ٔٛاخٝ‌ثب‌ٞسف‌ٞبي‌آٔٛظق آٔٛظقي

[9],[62] 

‌

http://kianionline.blogspot.com/2008/01/blog-post_04.html
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‌خٟبٖ‌أطٚظ‌٘يبظ : ؾيبض‌ييبزٌيط‌‌2-10

‌

 اظ‌خٛإٔ‌زض‌٘ٓط‌ٌطفتٝ‌ٔي‌قٛز.‌يأطٚظ‌ثؿيبض‌يچبِف‌ٞب‌يثطَطف‌ؾبظ‌يثطا‌يؾيبض‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌ضاٜ‌حّ ييبزٌيط

حُ‌ٔكىلات‌‌يزض‌پ فطيمبيي‌ٞبآٜ‌اؾت.‌طزخٟت‌ثٟجٛز‌ٚيٗيت‌خٛا٘بٖ‌وٓ‌ؾٛاز‌اؾتفبزٜ‌و‌ياضٚپب‌اظ‌ايٗ‌فٙبٚض

‌ثٟطٜ‌ٌيط‌يزض‌وكٛضٞب‌يثٟساقت ‌اظ‌خّٕٝ‌ٟٔٓ‌تطيٗ‌‌يثيٕبض ؾيبض‌ٞؿتٙس،‌ياظ‌يبزٌيط‌يذٛز‌ثب ايسظ‌ٚ‌ٔبلاضيب

طزْ‌ٚ‌ٔمبثّٝ‌ثب‌آٖ‌ٞب‌ٔ‌يآٌبٜ‌ؾبظ‌يؾيبض‌ثطا‌يضا‌اظ‌َطيك‌يبزٌيط ٞؿتٙس‌وٝ‌افطيمبيي‌ٞب‌فٗبِيت‌ٞبيي‌ئٛاضز

تبويس‌ٕ٘ٛزٜ‌ ؾيبض‌يٞب‌ياظ‌فٙبٚض‌يثب‌ثٟطٜ‌ٌيط‌يضؾٕ‌يٞب‌ثط‌يبزٌيط‌يآؾيبيي‌ٞب‌اظ‌خّٕٝ‌وطٜ‌ا.‌‌ا٘س‌طزٜ‌آغبظ‌و

‌اظ‌يزض‌پ‌يا٘س‌ٚ‌اؾتطاِيبيي‌ٞب‌حت ؾيبض‌وٙتطَ‌‌يٞب‌يَطيك‌فٙبٚض ايٗ‌ٞؿتٙس‌وٝ‌ذسٔبت‌زا٘كدٛيي‌ذٛز‌ضا

ؾيبض‌‌يؾيبض‌نٛضت‌ٌطفتٝ‌اؾت.‌يبزٌيط‌يظٔيٙٝ‌يبزٌيط زض‌يثؿيبض‌ا٘سو‌يوٙٙس.‌زض‌وكٛض‌ٔب‌تبوٖٙٛ‌فٗبِيت‌ٞب

‌ِٚ ٔكىُ‌ٌكب‌ياِىتطٚ٘يى‌يتٛا٘س‌زض‌وٙبض‌يبزٌيط‌يزض‌ايطاٖ‌٘يع‌ٔ اثتسا‌لاظْ‌اؾت‌حسالُ‌أىب٘بت‌٘طْ‌‌يثبقس.

‌أطٚظ‌ا‌يوٝ‌ايٗ‌حسالُ‌ٔؿتّعْ‌يه‌ؾطٔبيٝ‌ٌصاض آٖ‌فطاٞٓ‌قٛز‌يثطا‌يٚ‌ؾرت‌افعاض‌يافعاض يٗ‌ٚؾيٕ‌اؾت.

،‌ئثُ‌آٔٛظـ‌فطًٞٙ‌قٟطٚ٘س‌يٖٕٛٔ‌يآٔٛظـ‌ٞب‌يؾيبض‌ثطا‌يزاضز‌وٝ‌اظ‌يبزٌيط پتب٘ؿيُ‌زض‌وكٛض‌ٔب‌ٚخٛز

٘يع‌ ئٛاضز‌زيٍط‌اؾتفبزٜ‌قٛز.‌ٕٞچٙيٗ‌زض‌ظٔيٙٝ‌آٔٛظـ‌ضؾٕ‌ي،‌آٔٛظـ‌حدبج‌ٚ‌ثؿيبضيضا٘ٙسٌ ضإٞٙبيي‌ٚ

احؿبؼ‌ وٝ‌وٓ‌وٓ‌ثب ضؾٙس‌ئ‌يٝ‌ازاض٘س‌ثٝ‌٘مُ‌يآٔٛظـ‌ٔدبظ‌ئب‌ثب‌تٛؾٗٝ‌ؾيؿتٓ‌ٞب‌ياوٖٙٛ‌زا٘كٍبٜ‌ٞب

‌ؾيبض‌ثيفتٙس.‌يثٝ‌فىط‌يبزٌيط‌ياِىتطٚ٘يى‌ييبزٌيط‌يوٕجٛزٞب

‌

 

 يوطٜ‌خٙٛث ؾيبض‌زض‌ييبزٌيط‌2-10-1

‌اٚ‌زض‌ثطضؾ‌يخٙٛث ؾيبض‌زض‌وطٜ‌يپطٚغٜ‌يبزٌيط‌يثٝ‌ثطضؾ‌يزض‌ُٔبِٗٝ‌ا‌2006زض‌ؾبَ‌قٖٛ‌ ‌يٞب‌يپطزاذت.

‌وكٛضٞب ‌ثيبٖ‌زاقت‌وٝ‌أطٚظٜ ‌وطٜ‌ياِٚيٝ‌ذٛز ‌إِٓبٖ‌تٕبيُ‌ظيبز‌يخٙٛث فطا٘ؿٝ، ‌يثٝ‌تٛؾٗٝ‌ؾيؿتٓ‌ٞب‌يٚ

‌ي،‌تحت‌پكتيجب٘يٚ‌غيط‌ضؾٕ‌يزض‌زٚ‌ؾُح‌آٔٛظـ‌ضؾٕ‌يؾيبض‌وطٜ‌خٙٛث يؾيبض‌زاض٘س.‌پطٚغٜ‌يبزٌيط‌ييبزٌيط

 5قبُٔ‌‌ي٘فط‌‌10يتىٕيُ‌قس.‌ٔسيطيت‌ايٗ‌پطٚغٜ‌ضا‌وٕيتٝ‌ا‌2006زض‌اپطيُ‌‌يخٙٛثوطٜ‌ 36.‌يوٕيتٝ‌اؼ.‌ؾ

‌ ‌اٞساف‌انّ‌يتكىيُ‌ٔ‌يًٖٛ‌نٙٗت‌3پػٚٞكٍط‌2‌‌ٚزا٘كٕٙس، ‌تحّيُ‌يزاز٘س. ‌يضٚ٘س‌تٛؾٗٝ‌فٙبٚض ايٗ‌پطٚغٜ:

ؾيبض‌‌ييبزٌيط‌ياَلاٖبت‌ٚ‌اضتجبَبت‌ثطا‌يفٙبٚض ئٛخٛز‌زض‌ظٔيٙٝ‌اؾتب٘ساضزؾبظ‌يؾيبض،‌تحّيُ‌٘يبظٞب‌ييبزٌيط

http://kianionline.blogspot.com/2008/03/blog-post_27.html
http://kianionline.blogspot.com/2008/04/blog-post_05.html
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ؾيبض‌زض‌‌ئٛخٛز‌زض‌ؾط‌ضاٜ‌يبزٌيط‌يلاظْ‌ثٛز.‌قٖٛ‌اظ‌خّٕٝ‌چبِف‌ٞب ياؾتب٘ساضٞب‌يٚ‌زض‌ٟ٘بيت‌فطاٞٓ‌ؾبظ

 ثب٘س‌ٍٞٙبْ‌اتهبَ‌ٚ‌لُٕ‌ٔىطض‌ٚ‌ي،‌تغييط‌پٟٙبيٚ‌٘طْ‌افعاض‌يؾرت‌افعاض‌ئحسٚزيت‌ٞب ضا‌قبُٔ‌يوطٜ‌خٙٛث

‌وطٜ‌خٙٛث‌ي٘كسٜ‌اتهبَ‌ثٝ‌قجىٝ‌ٔ‌يپيف‌ثيٙ ‌پطٚغٜ‌يٛ يؾيبض‌ثطا‌يتٛؾٗٝ‌يبزٌيط‌يثطا‌يزا٘ؿت. -وٛزوبٖ،

ٚ‌‌ي،‌اْ.‌اؼ‌وطٜ‌خٙٛثي.‌ايوطيؽ،‌و يقطوت‌ٞب‌ئٛٞطز‌ٚ‌ثب‌ٕٞىبض‌يتحت‌ؾطپطؾت‌2004ِط٘يًٙ‌ضا‌اظ‌ؾبَ‌

‌ثطا ‌ٕ٘ٛز. ‌آغبظ ‌‌ياخطا‌يايٙتُ‌وطٜ ‌پطٚغٜ ‌آظٔبيك 9ايٗ ‌نٛضت ‌ثٝ ‌ايٗ‌‌ئسضؾٝ ‌زا٘ف‌آٔٛظاٖ ا٘تربة‌قس٘س.

ٞب‌ٚ‌ّٔٗٓ‌‌يٚ‌اضتجبٌ‌ثب‌ٕٞىلاؾ‌يخٟت‌زضيبفت‌ٔٛاز‌زضؾ‌ي.اي.زيلبثُ‌حُٕ‌ٚ‌پ ي٘ٝ‌ٞبضايب‌ئساضؼ‌اظ‌فٙبٚض

‌اٞساف‌انّئ اؾتفبزٜ ‌ثٟطٜ‌ٌيطييبزٌيط‌يؾبظ‌يايٗ‌پطٚغٜ‌قبُٔ‌قره‌يوطز٘س. ؾيبض‌زض‌ يٞب‌ياظ‌فٙبٚض‌ي،

‌يٌيطآٔٛظاٖ‌ثب‌ثٟطٜتحهيُ‌زا٘ف‌ زض‌يبزٌيط٘سٌبٖ،‌افعايف‌ّٖٕىطز‌يآٔٛظـ،‌ثبلا‌ثطزٖ‌ؾُح‌تٛا٘بيي‌ذٛزضٞجط

٘يع‌زض‌‌يؾيبض،‌پطٚغٜ‌زيٍط‌ياٖلاْ‌قس.‌تحت‌پطٚغٜ‌يبزٌيط ٚ‌قبز‌ٕ٘ٛزٖ‌ٔحيٍ‌ٔسضؾٝ‌ياظ‌ٔٛاز‌ٚيسيٛيي‌ؾفبضق

‌ايٗ‌پطٚغٜ‌وٝ‌يٛ يزض‌وطٜ‌خٙٛث‌يؾُح‌آٔٛظـ‌ٖبِ ‌زض ‌ٌصاقتٝ‌قس. زا٘كٍب64‌‌ٜوبٔپٛؼ‌٘بْ‌زاقت‌‌-ثٝ‌اخطا

‌ثطلطاضؾطٚيؽ‌قٙبؾٝ‌ؾيبض،‌وتبثرب٘ٝ‌ؾ. ٔكبضوت‌زاقتٙس  يثطا‌يٚ‌ذهٛن‌ي،‌اختٕبٖيذسٔبت‌ٔسيطيت‌ييبض،

ٌطفت.‌زض‌حبَ‌حبيط‌ لطاض‌يثٛز٘س‌وٝ‌ٔٛضز‌تٛخٝ‌وٙؿطؾيْٛ‌زا٘كٍبٜ‌ؾيبض‌وطٜ‌خٙٛث‌يزا٘كدٛيبٖ‌اظ‌خّٕٝ‌ٔٛاضز

‌ ‌ثيف‌اظ ‌خٙٛث‌20زض ‌وطٜ ‌فطاٞٓ‌قسٜ‌يذسٔبت‌يبزٌيط‌يزا٘كٍبٜ ‌آٖ ؾيبض ‌خّٕٝ ‌اظ ‌وٝ ‌ٔاؾت، ‌ثٝ‌‌يٞب تٛاٖ

‌ي٘يع،‌تحت‌پطٚغٜ‌يبزٌيط‌يزض‌وطٜ‌خٙٛث‌يغيط‌ضؾٕ‌ييبزٌيط ٚ‌زٍ٘ؿٛ‌اقبضٜ‌ٕ٘ٛز.‌زض‌ظٔيٙٝ‌يؿيٛ٘‌يزا٘كٍبٜ‌ٞب

‌[28]تٗطيف‌ٚ‌اخطا‌قسٜ‌اؾت.‌ ئتٖٙٛ‌يؾيبض‌ثط٘بٔٝ‌ٞب

‌

 

‌ٖطة‌يزا٘كٍبٜ‌ٔدبظ پطٚغٜ‌تٛؾ2-10-2‌ٝٗ

‌پطٚغٜ‌اثّٖٛ‌ئطثٌٛ‌ٔ ؾيٙب‌يپطٚغٜ‌اثّٖٛ ثٝ‌يتبحسٚز‌ظيبز ٖطة يزا٘كٍبٜ‌ٔدبظ تٛؾٗٝ ‌اظ‌خّٕٝ‌‌يقٛز. ؾيٙب

‌پطٚغٜ ‌يٛ٘ؿىٛٞبي‌خبِجي‌اؾت‌وٝ ‌زض ‌ تبوٖٙٛ ٚ‌ ‌قسٜ، ‌ايٗ‌پطٚغ15‌‌ٜا٘دبْ ‌زض ‌زضيبي‌ٔسيتطا٘ٝ ‌حبقيٝ وكٛض

زض‌ ا٘س.‌اتحبزيٝ‌اضٚپب‌ضزٜوكٛضٞب‌ثب‌ٕٞىبضي‌يىسيٍط‌يه‌اثط‌زا٘كٍبٜ‌ٔدبظي‌ضا‌ثٝ‌ٚخٛز‌آٚ ٔكبضوت‌ٔي‌وٙٙس.‌ايٗ

ٖطة‌يه‌ٔؤؾؿٝ‌‌ئدبظ ٜ‌اؾت.‌زا٘كٍبٜطزٞعاض‌ٔيّيٖٛ‌يٛضٚ‌زض‌پطٚغٜ‌اثّٖٛي‌ؾيٙب‌ؾطٔبيٝ‌ٌصاضي‌و‌2حسٚز‌

ثطيتب٘يب‌تأٔيٗ‌قسٜ‌اؾت.‌ايٗ‌زا٘كٍبٜ‌ اؾت‌وٝ‌ٖٕسٜ‌ؾٟبْ‌تأؾيؽ‌آٖ‌تٛؾٍ‌زا٘كٍبٜ‌ثبظ‌يغيطا٘تفبٖ‌يذهٛن

ٞبي‌ُٔٙمٝ‌اي‌زا٘كٍبٜ‌ٔدبظي‌ٖطة‌ثط‌َجك‌ثط٘بٔٝ‌ضيعي‌ٞبي‌ آغبظ‌ٕ٘ٛز.‌قٗج2002ٝفٗبِيت‌ذٛز‌ضا‌زض‌اوتجط

،‌ٔهط‌ٚ‌وٛيت‌تأؾيؽ‌ذٛاٞس‌قس.‌زض‌زا٘كٍبٜ‌ٔدبظي‌ٖطثؿتبٖ،‌ثحطيٗ،‌اضزٖ،‌ِجٙبٖ نٛضت‌ٌطفتٝ‌زض‌وكٛضٞبي

http://kianionline.blogspot.com/2007/12/blog-post_09.html
http://tojde.anadolu.edu.tr/tojde24/pdf/article_13.pdf
http://tojde.anadolu.edu.tr/tojde24/pdf/article_13.pdf
http://pleiad.unesco.org/portal/index.html?articl=0
http://pleiad.unesco.org/portal/index.html?articl=0
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ٞبي‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ ٚاحسٞبيي‌زض‌ظٔيٙٝ‌ٟٔبضت‌زض‌ظثبٖ‌ٖطثي‌ٚ‌اٍّ٘يؿي،‌ٟٔبضت‌ٞبي‌پبيٝ‌زض‌ضيبييبت،‌ٟٔبضت ٖطة

ٔحيٍ‌اضائٝ‌ٔي‌قٛز.‌زا٘كٍبٜ‌ٔدبظي‌ ايٙتط٘ت‌ٚ‌آٔٛظـ‌ثطذٍ،‌زٚضٜ‌ٞبيي‌زض‌ّْٖٛ‌ا٘ؿب٘ي‌ٚ‌ّْٖٛ‌اختٕبٖي‌ٚ

‌ ‌زاضز ‌لهس ‌ٖٚطة ‌ٔسضٖ ‌آٔٛظقي ‌ٞبي ‌ضؾب٘ٝ ‌اظ ‌فك تٖٙٛي ‌ِٛح ‌ٚيسيٛيي، ‌چبپي، ‌ٔٛاز ‌ٚ‌طزٔتٙبؾت‌قبُٔ ٜ

‌ضا ‌ايٙتط٘ت ‌ثط ‌ٔجتٙي ‌ٞبي ‌ٔطاوع‌ پكتيجب٘ي ‌ثٛؾيّٝ ‌آٔٛظقي، ‌ٞبي ‌پكتيجب٘ي ‌ثيكتط ‌ٔدٕٛٔ ‌زض ‌زٞس. تٛؾٗٝ

ٗٝ‌ٔؿتمُ‌ٚ‌ٔبٞٛاضٜ‌اذتهبني‌فطاٞٓ‌ٔي‌قٛز.‌زض‌زا٘كٍبٜ‌ٔدبظي‌ٖطة‌تطويجي‌اظ‌ُٔبِ يبزٌيطي‌اظ‌َطيك‌قجىٝ

ٕٞبًٞٙ‌ ٞبي‌زضؾي‌تحت‌حٕبيت‌ّٔٗٓ‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌يه‌لبِت‌ٖٕٛٔي‌ثط٘بٔٝ‌ضيعي‌قسٜ‌اؾت.‌ايٗ‌زا٘كٍبٜ ولاؼ

تٛا٘س‌تٕبْ‌قٗجٝ‌ٞبي‌زا٘كٍبٜ‌ضا‌ٔي ثب‌يٛ٘ؿىٛ،‌ثط‌ضٚي‌ؾبذت‌قجىٝ‌اضتجبَبت‌ٔبٞٛاضٜ‌اي‌وبض‌ٔي‌وٙس.‌ايٗ‌قجىٝ

‌ثٝ‌ٚخٛز‌ٔي‌ٔدٕٛٔ‌قج زض‌وكٛضٞبي‌ٔرتّف‌ٖطثي‌ثٝ‌ٞٓ‌پيٛ٘س‌ظ٘س.‌زض ىٝ‌اضتجبَبت‌ٔبٞٛاضٜ‌اي‌ايٗ‌أىبٖ‌ضا

ٚة‌ثُٛض‌ٕٞعٔبٖ‌زض‌تٕبٔي‌قٗجٝ‌ٞبي‌زا٘كٍبٜ‌زضيبفت‌ٚ‌زض‌نٛضت‌٘يبظ‌تٛؾٍ‌ آٚضز‌وٝ‌وٙفطا٘ؽ‌ٞبي‌تحت

زٚضٜ‌زض‌ ثطاي‌ٔطٚض‌ٔدسز‌يجٍ‌قٛز.‌زض‌زا٘كٍبٜ‌ٔدبظي‌ٖطة‌زا٘كدٛيبٖ‌ْٔٛف‌ٞؿتٙس‌پؽ‌اظ‌پبيبٖ زا٘كدٛيبٖ

‌ايٗ‌ ‌ٟ٘بيي ‌ثُٛضأتحب٘بت ‌قٗت‌زا٘كٍبٜ ٕٝٞ‌ ‌زض ‌آظٖٔٛ ‌ايٗ ‌قطوت‌وٙٙس. ‌ازاضٜ‌ زا٘كٍبٜ ‌٘ٓط ‌ظيط ٚ‌ ٕٞعٔبٖ

‌آظٖٔٛ‌ٟ٘بيي ‌ٕ٘طٜ ‌ٔي‌قٛز. ‌وٛيت‌ثطٌعاض ‌زض ‌ ؾطپطؾتي‌زا٘كٍبٜ ‌تكىي50‌‌ُحسٚز ‌زا٘كدٛيبٖ‌ضا زضنس‌ٕ٘طٜ

ظٖٔٛ‌ٞبي‌زا٘كدٛيبٖ‌زض‌ََٛ‌٘يٕؿبَ‌تحهيّي،‌قبُٔ‌ٕ٘طات‌آ زضنس‌ثبليٕب٘سٜ‌ثٝ‌فٗبِيت‌ٞبي‌50ذٛاٞس‌زاز‌ٚ

اذتهبل‌زازٜ‌ٔي‌قٛز.‌ثط٘بٔٝ‌آٔٛظقي‌ّٕٔٗبٖ‌لجُ‌اظ‌آغبظ‌تطْ‌تحهيّي‌ؾبظٔبٖ‌ ولاؾي‌ٚ‌تىبِيف‌ا٘دبْ‌قسٜ،

 .[51] ,[47],[16] ,[15]ٔي‌قٛز‌ زازٜ

‌

‌

‌

 

 

 

‌‌
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‌

‌

‌فهُ‌ؾْٛ

‌

‌

‌قسٜ‌ا٘دبْ‌تحميمبت‌ثط‌ٔطٚضي

‌

‌

‌يف‌زازٜ‌ٞب‌زض‌زازٜ‌وبٚيتٛن‌3-1

‌

‌آٚضزٖ‌زازٜ‌ٞبط‌زض‌يٚ‌ثٝ‌تهٛ‌يذلانٝ‌ؾبظ‌3-1‌-1

ٔٙبؾت‌اثدبز‌‌يٙيف‌ثيه‌ٔسَ‌پيٓ‌ٚ‌يا٘دبْ‌ثسٞ‌ياظ‌‌زازٜ‌ٞب‌،زازٜ‌وبٚ‌ئدٕٖٛٝ‌ا‌يٙىٝ‌ثتٛاٖ‌ضٚيلجُ‌اظ‌ا

ٗ‌,‌يبٍ٘ئثُ‌ٔ‌ييتٛاٖ‌اظ‌پبضأتطٞب‌يٗ‌وبض‌ٔيقطٚٔ‌ا‌يقٙبذت‌وٝ‌ثطا‌‌يس‌ثتٛاٖ‌زازٜ‌ٞب‌ضا‌ثٝ‌ذٛثيٓ‌،‌ثبيوٙ

 ٓ.يبض‌ٚ....‌اؾتفبزٜ‌وٙيا٘حطاف‌ٔٗ

ثبقٙس‌ٚ‌٘مف‌آٟ٘ب‌زض‌آٔبزٜ‌‌يس‌ٔيبض‌ٔفيقٙبذت‌زازٜ‌ٞب‌ثؿ‌يثطا‌يزازٜ‌ٞب‌ٚ‌ٌطاف‌ؾبظ‌يطؾبظيتهٛ‌ياثعاضٞب

ط‌ٔرتّف‌زازٜ‌يٕ‌ٔمبزيتٛاٖ‌تٛظ‌يٗ‌اثعاض‌ٔيط‌لبثُ‌ا٘ىبض‌اؾت‌،‌ٔثلا‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ايس‌ٚ‌غيبض‌ٔفيزازٜ‌ٞب‌ثؿ‌يؾبظ

‌حسؼ‌ظز.‌يجيذُب‌ضا‌ثٝ‌َٛض‌تمط‌يزاضا‌يعاٖ‌زازٜ‌ٞبيه‌ٕ٘ٛزاض‌ٔكبٞسٜ‌وطز‌ٚ‌ٔيٞب‌ضا‌زض‌

پبضأتط‌ٞؿتٙس‌وٝ‌ثٝ‌ٞٓ‌ٔطثَٛٙس‌ٚ‌‌يبزيتٗساز‌ظ‌يُ‌ٞب‌زاضايٗ‌اؾت‌وٝ‌ٕٔٗٛلا‌تحّيٗ‌اثعاض‌ايٗ‌ٔكىُ‌ائٟٕتط

‌يثبقس‌ثطا‌يٗ‌وبض‌اٌط‌ٞٓ‌ّٖٕيف‌زٞٙس‌وٝ‌ايثبقس‌زض‌زٚ‌ثٗس‌ٕ٘ب‌ئ‌يٗ‌پبضأتطٞب‌ضا‌وٝ‌چٙس‌ثٗسيس‌ضاثُٝ‌ايثب

‌[18]ثبقس.‌‌يافطاز‌ذجطٜ‌ٔ‌بظ‌ثٝياؾتفبزٜ‌اظ‌آٟ٘ب‌٘

‌

 

‌
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‌(Clustering)‌يذٛقٝ‌ثٙس‌3-1-2

زازٜ‌‌يٓ‌ثٙسيٗ‌تمؿيٓ‌‌وٙٙس‌ٚ‌زض‌ائٛخٛز‌ضا‌ثٝ‌چٙس‌ٌطٜٚ‌‌تمؿ‌يٗ‌اؾت‌وٝ‌زازٜ‌ٞبيا‌يٞسف‌اظ‌ذٛقٝ‌ثٙس

‌ثٝ‌ٞٓ‌زاقتٝ‌ثبقٙس‌ٚ‌زازٜ‌ٞبئرتّف‌ثب‌يٌطٜٚ‌ٞب‌يٞب س‌يه‌ٌطٜٚ‌ثبئٛخٛز‌زض‌‌يس‌حساوثط‌تفبٚت‌ٕٔىٗ‌ضا

 [42]ٝ‌ثبقٙس‌.‌يثٝ‌ٞٓ‌قجبض‌يثؿ

‌ذٛاٞ‌يثطذلاف‌ولاؼ‌ثٙس ‌ازأٝ ‌زض ‌زي)وٝ ‌ثٙسيٓ ‌ذٛقٝ ‌زض ‌ٔكرم‌ٕ٘‌يس( ‌لجُ ‌اظ ‌ٞب ‌ٌطٜٚ ‌ٚ‌‌ي، ثبقٙس

دٝ‌پؽ‌اظ‌ا٘دبْ‌ذٛقٝ‌يطز.‌زض٘تيٌ‌ينٛضت‌ٔ‌يبت‌ٌطٜٚ‌ثٙسيؿت‌وٝ‌ثط‌حؿت‌وساْ‌ذهٛنيٗ‌ّْٔٗٛ‌٘يٕٞچٙ

‌ئٛالٕ‌لاظْ‌اؾت‌وٝ‌پؽ‌اظ‌ثطضؾ‌يس‌ٚ‌زض‌ثًٗط‌وٙيدبز‌قسٜ‌ضا‌تفؿيا‌يه‌فطز‌ذجطٜ‌ذٛقٝ‌ٞبيس‌يثب‌‌يثٙس

‌يت‌چٙسا٘يب‌إٞيضثٍ‌ثٛزٜ‌‌يث‌يزض‌٘ٓط‌ٌطفتٝ‌قسٜ‌ا٘س‌ِٚ‌يوٝ‌زض‌ذٛقٝ‌ثٙس‌يياظ‌پبضأتطٞب‌يذٛقٝ‌ٞب‌ثًٗ

 [42],[39]طز.‌ياظ‌اَٚ‌نٛضت‌ٌ‌يبٖ‌ذٛقٝ‌ثٙسي٘ساض٘س‌حصف‌قسٜ‌ٚ‌خط

وؿت‌‌يتٛاٖ‌ثطا‌ئ‌يٓ‌ثٙسيٗ‌تمؿيقس٘س‌اظ‌ا‌ٓيط‌تمؿيٝ‌پصيٚ‌تٛخ‌يٙىٝ‌زازٜ‌ٞب‌ثٝ‌چٙس‌ٌطٜٚ‌ُٔٙميپؽ‌اظ‌ا

‌ٓ.يس‌اؾتفبزٜ‌وٙيٓ‌زازٜ‌ٞب‌خسيب‌تمؿياَلاٖبت‌زض‌ٔٛضز‌زازٜ‌ٞب‌

‌K-meansتٓ‌يٚ‌اٍِٛض‌Kohnenتٛاٖ‌‌يقٛ٘س‌ٔ‌ياؾتفبزٜ‌ٔ‌يذٛقٝ‌ثٙس‌يوٝ‌ثطا‌ييتٓ‌ٞبيٗ‌اٍِٛضياظ‌ٟٕٔتط

‌[24]ضا‌٘بْ‌ثطز.‌

‌

‌

‌(Link Analysis)‌ٙهيُ‌ِيتح3-1-3‌ّ

ط‌يٗ‌ٔمبزيٚ‌ضٚاثٍ‌ث‌طزٜو‌يف‌زازٜ‌ٞبؾت‌وٝ‌ثٝ‌وٕه‌آٖ‌زازٜ‌ٞب‌ضا‌ثطضؾيتٛن‌ياظ‌ضٚـ‌ٞب‌يىيُ‌زازٜ‌ٞب‌يتحّ

 Association)‌يٙه‌وكف‌ٚاثؿتٍيُ‌ِيتحّ‌يٗ‌ضاٟٞبياظ‌ٟٕٔتط‌ٓ.يوٙ‌يضا‌وكف‌ٔ‌ئٛخٛز‌زض‌ثب٘ه‌اَلاٖبت

discovery‌)تيٚ‌وكف‌تطت‌(Sequence discovery)‌ٔ[24],[23]ثبقس.‌‌ي 

ه‌يوٝ‌زض‌‌يافتٙس‌ٔثلا‌اخٙبؾ‌ياؾت‌وٝ‌ثب‌ٞٓ‌اتفبق‌ٔ‌يزضزض‌ٔٛضز‌ٔٛا‌يٙيبفتٗ‌لٛا٘ي‌ياظ‌وكف‌ٚاثؿتٍ‌ٔٙٓٛض

 بز‌اؾت.يس‌ٕٞعٔبٖ‌آٟ٘ب‌ظيفطٚقٍبٜ‌احتٕبَ‌ذط

‌ثبقس.‌يُ‌ٔيع‌زض‌آٖ‌زذيپبضأتط‌ظٔبٖ‌٘‌يثبقس‌ِٚ‌يبض‌ٔكبثٝ‌ٔيط‌ثؿيت‌٘يوكف‌تطت

‌

‌
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‌زازٜ‌ٞب‌‌يٙيف‌ثيپ‌ئسَ‌ٞب‌3-2

‌

‌‌(Classificationثٙسي‌)َجم3-2-1‌‌ٝ

ضا‌وٝ‌ٞط‌ٔٛضز‌ثٝ‌آٖ‌تّٗك‌زاضز‌ضا‌٘كبٖ‌‌ياؾت‌وٝ‌ٌطٚٞ‌يٚيػٌيٟبي‌يٞسف‌قٙبؾبي‌classificationزض‌ٔؿبئُ‌

‌٘حٜٛ‌ضفتبض‌‌ٔٛاز‌خسيس‌اؾتفبزٜ‌وطز.‌‌يثيٙٔٛخٛز‌ٚ‌ٞٓ‌پيف‌يٞبفٟٓ‌زازٜ‌يتٛاٖ‌ٞٓ‌ثطايزٞٙس.‌اظ‌ايٗ‌اٍِٛ‌ٔ

‌ثطضؾ‌‌classificationئسِٟب‌يوبٚزازٜ ‌ثب ‌لجّ‌يثٙسزؾتٝ‌يٞبزازٜ‌يضا ‌ٔ‌يقسٜ ‌يه‌اٍِٛيايدبز ٚ‌ ‌يوٙس

‌ثهٛضت‌اؾتمطاي‌يثيٙپيف ‌ضا ‌تبضيرئ‌يوٙٙسٜ ‌زازٜ ‌يه‌پبيٍبٜ ‌ايٗ‌ٔٛاضز‌ٔٛخٛز‌ٕٔىٗ‌اؾت‌اظ آٔسٜ‌‌ييبثٙس.

‌[42],[24]ثبقٙس.‌

‌

‌

 ‌(Regressionضٌطؾيٖٛ‌)‌3-2-2

‌ضٌطؾ ‌فطًٞٙ‌ِغت‌ثٝيٚاغٜ ‌اغّت‌خٟت‌ضؾب٘سٖ‌ٔفْٟٛ‌ئٗٙ ٖٛ‌زض ‌" ثبظٌكت‌اؾت‌ٚ ه‌ٔمساض‌يثبظٌكت‌ثٝ

ه‌ٔمساض‌يثٝ‌َطف‌‌يسٜ‌ٞب‌ثٝ‌ٔطٚض‌ظٔبٖ‌اظ‌٘ٓط‌وٕيپس‌يوٝ‌ثطذ‌يٗ‌ٔٗٙيضٚز.‌ثس‌ئ ثٝ‌وبض"ٗيبٍ٘يب‌ٔئتٛؾٍ‌

‌. وٙٙس‌يُ‌ٔئ ٔتٛؾٍ

‌يث  ‌ؾبَ‌يؾبَ‌پ‌100ف‌اظ ‌ا (Francis Galton) ؽ‌ٌبِتٖٛيفطا٘ؿ 1877ف‌زض ‌ٔمبِٝ ٗ‌يٕٞ‌وٝ‌زض يزض

ثبقس‌.‌ثٝ‌‌يوٕتط‌اظ‌لس‌پسضا٘كبٖ‌ٔ پسضاٖ‌لس‌ثّٙس‌،‌يٙٝ‌ٔٙتكط‌وطز‌اْٟبض‌زاقت‌وٝ‌ٔتٛؾٍ‌لس‌پؿطاٖ‌زاضايظٔ

ت‌يٗ‌تطتيكتط‌اظ‌لس‌پسضا٘كبٖ‌ٌعاضـ‌قسٜ‌اؾت.‌ثٝ‌ايع‌ثي٘ پسضاٖ‌وٛتبٜ‌لس‌ي٘حٛ‌ٔكبثٝ‌ٔتٛؾٍ‌لس‌پؿطاٖ‌زاضا

‌يٖٛ‌ٔفٟٛٔيٌبِتٖٛ‌ضٌطؾ‌يس‌لطاض‌زاز‌.‌ثطائٛضز‌تأوف‌يٗ‌ضا‌زض‌زازٜ‌ٞبيبٍ٘ئ سٜ‌ثبظٌكت‌ثٝ‌َطفيٌبِتٖٛ‌پس

تٛؾٗٝ‌زازٜ‌ يٓ‌آٔبضئفبٞ‌يثطا (Karl Pearson) طؾٖٛياٚ‌تٛؾٍ‌وبضَ‌پ‌يزاقت‌أب‌وبضٞب‌يقٙبذت ؿتيظ

ٖٛ‌اؾتفبزٜ‌وطز،‌أب‌يُ‌ضٌطؾيتحّ سٜ‌ثبظٌكت‌ثٝ‌ؾٕت‌ٔمساض‌ٔتٛؾٍ‌اظيس‌ثط‌پسيتأو‌يقسٜ‌.‌ٌطچٝ‌ٌبِتٖٛ‌ثطا

‌يٜ‌ٔطزطٞب‌ثٝ‌وبض‌ثيٗ‌ٔتغئُبِٗبت‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ضٚاثٍ‌ث ٖٛ‌خٟت‌اقبضٜ‌ثٝيُ‌ضٌطؾيٚاغٜ‌تحّثٝ‌ٞط‌حبَ‌أطٚظٜ‌

‌.قٛز
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Regressionتطيٗ‌فطْ،‌وٙس.‌زض‌ؾبزٜئمبزيط‌زيٍط‌اؾتفبزٜ‌ٔ‌يثيٙپيف‌ياظ‌ٔمبزيط‌ٔٛخٛز‌ثطا‌regression‌

‌تىٙيه ‌ٔب٘ٙس‌‌يآٔبض‌يٞباظ ‌linear regression‌ٔاؾتب٘ساضز ‌ٔتياؾتفبزٜ ‌ثؿيبضوٙس. ‌ئؿبئُ‌ز٘يب‌يبؾفب٘ٝ،

‌تهٛيطذُ ‌لجّ‌ياؾبزٜ‌يٚالٕ ‌ٔمبزيط ‌تىٙيه‌ياظ ‌ثٙبثطايٗ ،‌logistic regression)يتطپيچيسٜ‌يٞب٘يؿتٙس.

‌ٔٛضز‌٘يبظ‌ثبقٙس.‌يثيٙپيف‌ي(‌ٕٔىٗ‌اؾت‌ثطايٖهج‌يٞبتهٕيٓ،‌يب‌قجىٝ‌يٞبزضذت

پيف‌ثيٙي‌يه‌يب‌چٙس‌ٔتغيط‌ٔلان‌اظ‌يه‌زض‌تحميمبتي‌وٝ‌اظ‌تحّيُ‌ضٌطؾيٖٛ‌اؾتفبزٜ‌ٔي‌قٛز،‌ٞسف‌ٕٔٗٛلا‌

يب‌چٙس‌ٔتغيط‌پيف‌ثيٗ‌اؾت.‌چٙب٘چٝ‌ٞسف‌پيف‌ثيٙي‌يه‌ٔتغيط‌ٔلان‌اظ‌چٙس‌ٔتغيط‌پيف‌ثيٗ‌ثبقس‌اظ‌ٔسَ‌

‌پيف‌ثيٙي‌ٕٞعٔبٖ‌چٙس‌ٔتغيط‌ٔلان‌اظ‌ٔتغيطٞبي‌‌ضٌطؾيٖٛ‌چٙسٌب٘ٝ‌اؾتفبزٜ‌ٔي ‌زض‌نٛضتي‌وٝ‌ٞسف، قٛز.

قٛز.‌زض‌تحميمبت‌ضٌطؾيٖٛ‌‌قس‌اظ‌ٔسَ‌ضٌطؾيٖٛ‌چٙس‌ٔتغيطي‌اؾتفبزٜ‌ٔيپيف‌ثيٗ‌يب‌ظيط‌ٔدٕٖٛٝ‌اي‌اظ‌آٟ٘ب‌ثب

چٙسٌب٘ٝ‌ٞسف‌پيسا‌وطزٖ‌ٔتغيطٞبي‌پيف‌ثيٙي‌اؾت‌وٝ‌تغييطات‌ٔتغيط‌ٔلان‌ضا‌چٝ‌ثٝ‌تٟٙبيي‌ٚ‌چٝ‌ٔكتطوب‌

ٌيطز.‌زض‌ايٗ‌‌پيف‌ثيٙي‌وٙس.‌ٚضٚز‌ٔتغيطٞبي‌پيف‌ثيٗ‌زض‌تحّيُ‌ضٌطؾيٖٛ‌ثٝ‌قيٜٛ‌ٞبي‌ٌٛ٘بٌٖٛ‌نٛضت‌ٔي

 ٌيطز:‌ٝ‌ضٚـ‌اؾبؾي‌ٔٛضز‌ثحث‌لطاض‌ٔيخب‌ؾ

 ٖضٚـ‌ٕٞعٔب   ‌ 

 ‌ْضٚـ‌ٌبْ‌ثٝ‌ٌب    ‌ 

 ضٚـ‌ؾّؿّٝ‌ٔطاتجي‌‌‌

قٛز.‌زض‌ضٚـ‌ٌبْ‌ثٝ‌ٌبْ‌اِٚيٗ‌ٔتغيط‌پيف‌‌زض‌ضٚـ‌ٕٞعٔبٖ‌تٕبْ‌ٔتغيطٞبي‌پيف‌ثيٗ‌ثب‌ٞٓ‌ٚاضز‌تحّيُ‌ٔي

قٛز.‌اظ‌آٖ‌پؽ‌ؾبيط‌ٔتغيطٞب‌‌ثيٗ‌ثط‌اؾبؼ‌ثبلاتطيٗ‌يطيت‌ٕٞجؿتٍي‌نفطٔطتجٝ‌ثب‌ٔتغيط‌ٔلان‌ٚاضز‌تحّيُ‌ٔي

قٛز.‌زض‌‌پيف‌ثيٗ‌ثط‌حؿت‌يطيت‌ٕٞجؿتٍي‌تفىيىي‌)خعئي(‌ٚ‌٘يٕٝ‌تفىيىي‌)٘يٕٝ‌خعئي(‌زض‌تحّيُ‌ٚاضز‌ٔي

ايٗ‌ضٚـ‌پؽ‌اظ‌ٚضٚز‌ٞط‌ٔتغيط‌خسيس‌يطيت‌ٕٞجؿتٍي‌٘يٕٝ‌تفىيىي‌يب‌تفىيىي‌،‌تٕبْ‌ٔتغيطٞبيي‌وٝ‌لجلا‌زض‌

‌ٚضٚز‌ٔتغيط‌خسيس‌‌ٚضٚزي‌ٔٛضز‌ثبظثيٙي‌لطاض‌ٔي‌ٔٗبزِٝ‌ٚاضز‌قسٜ‌ا٘س‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌آذطيٗ‌ٔتغيط ٌيطز‌ٚ‌چٙب٘چٝ‌ثب

‌اظ‌زؾت‌زازٜ‌ثبقس،‌اظ‌ٔٗبزِٝ‌ذبضج‌ٔي قٛز.‌ثٝ‌َٛض‌وّي‌زض‌ضٚـ‌ٌبْ‌ثٝ‌ٌبْ‌تطتيت‌ٚضٚز‌‌ٔٗٙي‌زاضي‌ذٛز‌ضا

‌ٔتغيطٞب‌زض‌زؾت‌ٔحمك‌٘يؿت.

يب‌تدطثي‌ٔٛضز‌٘ٓط‌ٔحمك‌زض‌ضٚـ‌ؾّؿّٝ‌ٔطاتجي‌تطتيت‌ٚضٚز‌ٔتغيطٞب‌ثٝ‌تحّيُ‌ثط‌اؾبؼ‌يه‌چبضچٛة‌٘ٓطي‌

‌ثٝ‌تحّيُ‌تهٕيٓ‌ٌيطي‌ٔي‌نٛضت‌ٔي ‌زضثبضٜ‌تطتيت‌ٚضٚز‌ٔتغيطٞب ‌ثٝ‌ٖجبضت‌زيٍط‌پػٚٞكٍط‌قرهب وٙس.‌‌ٌيطز.

‌تٛا٘س‌ثط‌اؾبؼ‌ؾٝ‌انُ‌ٖٕسٜ‌ظيط‌ثبقس:‌قٛز‌ٔي‌ايٗ‌تهٕيٓ‌ٌيطي‌وٝ‌لجُ‌اظ‌قطٚٔ‌تحّيُ‌اتربش‌ٔي
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‌ضاثُٝ‌ّٖت‌ٚ‌ِّٔٗٛي.‌-

‌لجّي.ضاثُٝ‌ٔتغيطٞب‌زض‌تحميمبت‌‌-

‌

‌‌يضٌطؾيٖٛ‌ذ‌1‌ُ–‌‌2–‌‌2–‌3

‌ذُ ‌ضٌطؾيٖٛ ‌يزض ‌ٚاثؿتٝ ‌ٔتغيط ،yi‌ُذ‌ ‌ثٝ‌‌يتطويت ‌٘ؿجت ‌وٝ ‌٘يؿت ‌)لاظْ ‌اؾت ‌)پبضأتطٞب( ‌يطايت اظ

‌β0‌‌ٚβ1ٚ‌يطايت‌‌xi٘مُٝ،‌ٔتغيط‌ٔؿتمN‌‌ُؾبزٜ‌ظيط‌ثب‌‌يثبقس(.‌ٔثلاً‌تحّيُ‌ضٌطؾيٛ٘‌ئؿتمُ‌ذُ‌ئتغيطٞب

‌اؾت:‌يذُ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌(ذٍ‌ضاؾت)‌1-‌3ٔٗبزِٝ‌

 ٕ٘ٛزاض‌يه‌ضٌطؾيٖٛ‌ذُي‌ثب‌يه‌ٔتغيط‌ٔؿتمُ‌ضا‌ٕ٘بيف‌ٔي‌زٞس.‌1-‌3قىُ‌

 

‌ثب‌يه‌ٔتغيط‌ٔؿتمُ‌ي:‌ضٌطؾيٖٛ‌ذ‌1‌ُ-‌3قىُ‌

‌ضٌطؾيٖٛ‌چٙسٌب‌2‌ٝ٘–‌‌2–‌‌2–‌3

‌زض‌ضٌطؾيٖٛ‌چٙسٌب٘ٝ،‌ثيف‌اظ‌يه‌ٔتغيط‌ٔؿتمُ‌ٚخٛز‌زاضز:

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D8%A8_%D8%AE%D8%B7%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ù¾Ø±Ù�Ù�Ø¯Ù�:Linear_least_squares.svg
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ù¾Ø±Ù�Ù�Ø¯Ù�:Linear_least_squares.svg
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‌:‌ي(‌ؾٟٕ)‌‌2–‌3ٔٗبزِٝ‌

(‌اؾت،‌ٞطچٙس‌وٝ‌٘ؿجت‌β0‌‌ٚβ1پبضأتطٞب‌)‌يٕٞچٙبٖ‌تطويت‌ذyi‌ُاؾت،‌ظيطا‌‌يايٗ‌ٕٞچٙبٖ‌ضٌطؾيٖٛ‌ذُ

‌٘يؿت.‌ي(‌ذxiُثٝ‌ٔتغيط‌ٔؿتمُ‌)

زٞس.‌ثب‌زاقتٗ‌‌ي(‌ضا‌٘كبxi‌‌ٚyiٔ‌ٖقٕبضٜ‌ٞط‌ٔكبٞسٜ‌)ٞط‌خفت‌‌iٔمساض‌ذُبؾت‌ٚ‌پب٘ٛيؽ‌‌εiزض‌ٞط‌زٚ‌حبِت،‌

 تٛاٖ‌ٔسَ‌ضا‌ثٝ‌زؾت‌آٚضز:‌يٞب‌ٔ‌اظ‌ايٗ‌٘مُٝ‌يا‌ٔدٕٖٛٝ

‌:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3–‌3ٔٗبزِٝ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(:‌‌‌‌‌ٔب٘سٜ‌٘بْ‌زاضز‌eiٖجبضت‌)‌‌4–‌3ٔٗبزِٝ‌

وطزٖ‌‌اؾت.‌زض‌ايٗ‌ضٚـ‌پبضأتطٞب‌ضا‌ثب‌وٕيٙٝ‌وٕتطيٗ‌ٔطثٗبتآٚضزٖ‌پبضأتطٞب،‌ضٚـ‌‌زؾت‌ثٝ‌يضٚـ‌ضايح‌ثطا

‌آٚض٘س:‌يتبثٕ‌ظيط‌ثٝ‌زؾت‌ٔ

‌:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌5–‌3ٔٗبزِٝ‌

‌زض‌ٔٛضز‌ضٌطؾيٖٛ‌ؾبزٜ،‌پبضأتطٞب‌ثب‌ايٗ‌ضٚـ‌ثطاثط‌ذٛاٞٙس‌ثٛز‌ثب:

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌6–‌3ٔٗبزِٝ‌

‌:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌7–‌3ٔٗبزِٝ‌

 .ٞؿتٙس‌x‌‌ٚyٔيبٍ٘يٗ‌‌ٚ‌‌وٝ‌زض‌آٖ

‌ٔسَ‌يىؿب٘ ‌ٔ‌يا٘ٛأ ‌ثطايضا ‌ثطا‌‌regressionيتٛاٖ‌ٞٓ ٓٞ‌ ‌ثطا‌‌classificationيٚ ‌وطز. ٔثبَ‌‌ياؾتفبزٜ

‌CART‌ٔاٍِٛضيتٓ‌زضذت‌تهٕيٓ‌ ‌ٞٓ‌زضذت‌‌classificationيٞبؾبذت‌زضذت‌يتٛاٖ‌ٞٓ‌ثطايضا ‌يٞبٚ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%85%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%86_%D9%85%D8%B1%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AA
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regression‌ٝقجى‌ ‌وطز. ‌ٔ‌يٖهج‌يٞباؾتفبزٜ ‌٘يع ‌ثطايضا ‌وطز.‌‌يتٛاٖ ‌اؾتفبزٜ ‌ٔٛضز ‌زٚ ٞط

[35],[40],[41],[46]‌

‌

‌

 (‌Time seriesؾطي‌ٞبي‌ظٔب٘ي‌)‌3-2-3

ٔتغيط‌ثب‌ظٔبٖ‌‌يٌطٞب‌-يثيٙاظ‌پيف‌ئمبزيط‌٘بقٙبذتٝ‌آيٙسٜ‌ضا‌ثطاؾبؼ‌يه‌ؾط‌‌Time seriesيٞب‌يثيٙپيف

وٙٙس.‌يذٛز‌اؾتفبزٜ‌ٔ‌يثيٙپيف‌يضإٞٙبي‌ي،‌اظ‌٘تبيح‌زا٘ؿتٝ‌قسٜ‌ثطاregressionوٙٙس‌ٚ‌ٔب٘ٙس‌ئ‌يثيٙپيف

ٔدٕٖٛتٝ‌‌‌يظٔتب٘‌‌يؾتط‌يه‌‌ٞب‌ضا.ٔطاتت‌زٚضٜٔسِٟب‌ثبيس‌ذهٛنيبت‌ٔتٕبيع‌ظٔبٖ‌ضا‌زض‌٘ٓط‌ٌيط٘س‌ٚ‌ثٛيػٜ‌ؾّؿّٝ

ٖجبضت‌اؾت‌‌يظٔب٘‌يتٛاٖ‌ٌفت‌‌يه‌ؾط‌ياؾت‌وٝ‌ثط‌حؿت‌ظٔبٖ‌ٔطتت‌قسٜ‌اؾت‌ثٝ‌ٖجبضت‌زيٍط‌ٔ‌ئكبٞسات

‌وٝ‌اظ‌ٔكبٞسٜ‌يه‌پسيسٜ‌زض‌ََٛ‌ظٔبٖ‌ثسؾت‌آٔسٜ‌ا٘س.‌‌يزازٜ‌ٞبي‌ياظ‌ؾط

ٌيطيٓ.‌ٔتغيتط‌زض‌‌‌ييه‌ٔتغيط‌ٔٛضز‌تٛخٝ‌زض‌٘ٓطٔ‌ياظ‌ٔكبٞسات‌ثط‌ضٚ‌يضا‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌ز٘جبِٝ‌ا‌يظٔب٘‌ئب‌يه‌ؾط

‌قٛز.‌‌يزاض٘س،‌ٔكبٞسٜ‌ٔ‌ئؿبٚ‌ياظ‌ظٔبٖ‌وٝ‌ٕٔٗٛلا‌فبنّٝ‌ٞب‌ي٘مبٌ‌ٌؿؿتٝ‌ا

ضا‌‌يظٔتب٘‌‌يوٙتيٓ.‌يته‌ؾتط‌‌‌‌يضا‌ثٝ‌‌پيٛؾتٝ‌‌ٚ‌ٌؿؿتتٝ‌تمؿتيٓ‌ٔت‌‌‌‌يظٔب٘‌يٞب‌يؾط‌يوّ‌يزض‌يه‌تمؿيٓ‌ثٙس

ضا‌ٌؿؿتتٝ‌ٌتٛييٓ‌‌‌‌يظٔتب٘‌‌يدبز‌قسٜ‌ثبقٙس.‌يه‌ؾتط‌پيٛؾتٝ‌ٌٛييٓ‌ٞطٌبٜ‌ٔكبٞسات‌ثٝ‌َٛض‌پيٛؾتٝ‌زض‌ظٔبٖ‌اي

‌اظ‌يىسيٍط‌لطاض‌زاض٘س‌اذص‌قسٜ‌ثبقٙس.‌‌يوٝ‌ٕٔٗٛلا‌ثٝ‌فٛانُ‌ٔؿبٚ‌ئٗيٙ‌يٞطٌبٜ‌ٔكبٞسات‌فمٍ‌زض‌ظٔبٟ٘ب

‌يٞب‌يتدعيٝ‌ٚ‌تحّيُ‌ؾط‌يتٛاٖ‌زٚ‌ٞسف‌ظيط‌ضا‌ثطا‌ي:‌‌‌ثٝ‌َٛض‌ذلانٝ‌ٔ‌يظٔب٘‌يٞسف‌اظ‌تدعيٝ‌ٚ‌تحّيُ‌ؾط

‌ثط‌قٕطز:‌يظٔب٘

‌ِٔٛس‌زازٜ‌ٞب‌ئسَ‌احتٕبِ‌يقٙبؾبي‌ٚ‌وكف‌–‌‌‌‌‌1

‌ٔمبزيط‌آيٙسٜ‌‌يثيٙ‌پيف‌–‌‌‌‌‌2

وطزٜ‌‌يتٛا٘س‌ِٔٛس‌زازٜ‌ٞب‌ثبقس‌ضا‌قٙبؾبي‌يوٝ‌ٔ‌ئسَ‌احتٕبِ‌يضفتبض‌ٌصقتٝ‌ؾط‌يثب‌ثطضؾ‌يظٔب٘‌يزض‌يه‌ؾط

زازٜ‌تجٗيتت‌ذٛاٞٙتس‌‌‌‌ٔكبثٝ‌ذٛاٞٙس‌زاقت‌ٚ‌اظ‌ٔسَ‌ثطاظـ‌يٚ‌ؾپؽ‌ثب‌فطو‌ايٙىٝ‌زازٜ‌ٞب‌زض‌آيٙسٜ‌٘يع‌ضفتبض

‌وٙيٓ.‌‌يضا‌پيف‌ثيٙ‌يوٙيٓ‌ٔمبزيط‌آيٙسٜ‌ؾط‌ئ‌يٕ٘ٛز،‌ؾٗ

‌



30 

‌يظٔب٘‌يٕ٘ٛزاض‌ؾط‌‌1–‌‌3–‌‌2–‌3

تتٛاٖ‌‌اَلاٖتبت‌‌‌‌يثبقس.‌اظ‌ايٗ‌ٕ٘ٛزاض‌ٔ‌ئ‌يضؾٓ‌ٕ٘ٛزاض‌آٖ‌ؾط‌يظٔب٘‌ياِٚيٗ‌ٌبْ‌زض‌تدعيٝ‌ٚ‌تحّيُ‌يه‌ؾط

ضا‌زض‌‌يظٔتب٘‌‌ي،‌ٔكتبٞسات‌يته‌ؾتط‌‌‌يظٔب٘‌يضؾٓ‌ٕ٘ٛزاض‌ؾط‌يزض‌ٔٛضز‌َجيٗت‌زازٜ‌ٞب‌ثسؾت‌آٚضز.‌ثطا‌ئفيس

‌وٙيٓ.‌يثطاثط‌ظٔبٖ‌ٚلٛٔ‌آٟ٘ب‌ضؾٓ‌ٔ

‌

‌يظٔب٘‌ياخعاء‌يه‌ؾط‌‌2–‌‌3–‌‌2–‌3

‌ٌيط٘س:‌يزض‌٘ٓط‌ٔ‌يظٔب٘‌يؾط‌ي،‌اخعا‌ظيط‌ضا‌ثطا‌يظٔب٘‌يتٛنيف‌ضفتبض‌يه‌ؾط‌ياظ‌ٔحمميٗ‌ثطا‌يثؿيبض

 (trendضٚ٘س‌يب‌تٕبيُ‌ثّٙس‌ٔست) .1

 (cyclical variation)يتغييطات‌زٚضٜ‌ا .2

 (seasonal variation)يتغييطات‌فهّ .3

 (irregular variationتغييطات‌٘بٔٙٓٓ) .4

‌پطزاظيٓ:‌‌يايٗ‌اخعا‌ٔ‌يثٝ‌اذتهبض‌ثٝ‌ٔٗطف

 (ضٚ٘سT) 

ثتسٖٚ‌زض‌٘ٓتط‌ٌتطفتٗ‌‌‌‌‌يضٚ٘س‌يب‌تٕبيُ‌ثّٙس‌ٔست‌ٖجبضت‌اؾت‌اظ‌تحَٛ‌ٔتغيط‌ٔٛضز‌ُٔبِٗٝ‌زض‌يته‌زٚضٜ‌َتٛلا٘‌‌

تٛاٖ‌ٌفت‌ضٚ٘س‌ٖجبضتؿت‌اظ‌حطوبت‌ضٚ‌ثتٝ‌ثتبلا‌ٚ‌پتبييٗ‌‌‌‌‌يٚ‌٘ب‌ٔٙٓٓ،‌ثٝ‌ٖجبضت‌زيٍط‌ٔ‌ي،‌فهّيتغييطات‌زٚضٜ‌ا

‌اؾت.‌‌يظٔب٘‌يوٝ‌٘كبٖ‌زٞٙسٜ‌وبٞف‌يب‌افعايف‌ثّٙس‌ٔست‌يه‌ؾط‌يظٔب٘‌ييه‌ؾط

 يتغييطات‌زٚضٜ‌ا‌(‌ُيب‌ؾيىC)‌

‌يٖجبضت‌اؾت‌‌اظ‌تىطاض‌حطوبت‌ضٚ‌ثٝ‌ثبلا‌ٚ‌پبييٗ‌حَٛ‌ؾُٛح‌ضٚ٘س.‌ايٗ‌٘ٛٔ‌تغييتطات‌زاضا‌‌يتغييطات‌زٚضٜ‌ا‌‌‌‌‌

ثٗس‌اظ‌فٛانُ‌‌ئكبثٟ‌ئٕىٗ‌اؾت‌زليمب‌اظ‌َطح‌ٞب‌يثبقس.‌٘ٛؾب٘بت‌زٚضٜ‌ا‌يزٚضٜ‌٘ٛؾبٖ‌ثيكتط‌اظ‌يه‌ؾبَ‌‌ٔ

وكس‌‌يؾب9‌ٔ‌ََٛ‌َتب‌‌7ٕٞيكٝ‌ايٗ‌َٛض‌٘يؿت.‌يه‌زٚضٜ‌وبُٔ‌ضا‌وٝ‌ٕٔٗٛلا‌‌يوٙٙس‌ِٚ‌يپيطٚ‌ئؿبٚ‌يظٔب٘

‌ي،‌ؾتيىُ‌تدتبض‌‌‌يظٔتب٘‌‌يؾط‌يزازٜ‌ٞب‌يتطيٗ‌٘ٛؾب٘بت‌ؾيىّ‌ياظ‌ِٕٔٗٛ‌ي٘بٔٙس.‌‌يى‌ئ‌"زٚضٜ"انُلاحب‌يه‌

‌ضٚ٘ك‌ٚ‌ضوٛز‌اؾت‌.‌يٚلٛٔ‌ٔىطض‌زٚضٜ‌ٞب‌ياؾت‌.‌ؾيىُ‌تدبض



31 

 ّيتغييطات‌فه(S)‌

‌يٙس.‌ايٗ‌تغييطات‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ٖٛأّيآ‌يوٛتبٜ‌پيف‌ٔ‌يتٙبٚث‌يٞؿتٙس‌وٝ‌زض‌زٚضٜ‌ٞب‌يتغييطات‌يتغييطات‌فهّ‌‌‌‌‌

‌يوٙس.‌زض‌ٚالٕ‌تغييطات‌فهتّ‌‌ييه‌زٚضٜ‌وٕتط‌اظ‌يه‌ؾبَ‌ٖٕط‌ٔ‌يضٚ‌ئٙٓٓ‌ٚ‌چطذٝ‌ا‌يٞؿتٙس‌وٝ‌ثٝ‌َطيم

وٝ‌ٕٔٗٛلا‌ٞط‌ؾبَ‌زض‌ٕٞبٖ‌فهُ‌تمطيجتب‌ثتب‌ٕٞتبٖ‌قتست‌‌‌‌‌‌يضفتبض‌يزٞس،‌يٗٙ‌ئتغيط‌ضا‌٘كبٖ‌ٔ‌يضفتبض‌زٚضٜ‌ا

‌زٞس.‌‌ئ‌يضٚ

 (ٓٓٙٔتغييطات‌٘بI)‌

‌يپيتطٚ‌‌ئٙٓٓ‌ٚ‌ٔكرهت‌‌يوٝ‌اظ‌اٍِٛ‌يظٔب٘‌يتغييطات‌٘بٔٙٓٓ‌ٖجبضت‌اؾت‌اظ‌حطوبت‌پطاوٙسٜ‌زض‌يه‌ؾط‌‌‌‌‌

چتٝ‌‌‌يٚ‌تغييطات‌فهتّ‌‌يوٙٙس‌وٝ‌پؽ‌اظ‌ٔحبؾجٝ‌ضٚ٘س،‌تغييطات‌زٚضٜ‌ا‌يوٙٙس.‌زض‌ٚالٕ‌ايٗ‌حطوبت‌ثيبٖ‌ٔ‌يٕ٘

‌ٔب٘س.‌يثدب‌ٔ‌يظٔب٘‌يزض‌ؾط‌يچيع‌زيٍط

٘يؿتتٙس.‌ٔب٘ٙتس‌ظٔتيٗ‌ِتطظٜ،‌‌‌‌‌‌يٞؿتٙس‌وٝ‌لبثُ‌پيف‌ثيٙ‌ياظ‌ٚلبيٕ‌غيط‌ِٕٔٗٛ‌ي٘ٛؾب٘بت‌٘بٔٙٓٓ‌ٕٔٗٛلا‌٘بق‌‌‌‌‌

‌اٖتهبة،‌َٛفبٖ،‌خًٙ،‌تهبزفبت‌ٚ‌...

 

‌يظٔب٘‌يثيٗ‌ٔكبٞسات‌ؾط‌يٕٞجؿت‌3‌ٍ–‌‌3–‌‌2–‌3

وٙتس،‌أتب‌زض‌‌‌‌يقسٜ‌ا٘تس‌ثحتث‌ٔت‌‌‌‌يوٝ‌اظ‌ٔكبٞسات‌‌ٔؿتمُ‌٘بق‌يتهبزف‌ي٘ٓطيٝ‌آٔبض‌ثيكتط‌زض‌ٔٛضز‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب

اؾتت‌‌‌ئؿتمُ‌٘يؿتٙس‌ٚ‌زليمب‌ايٗ‌ٚاثؿتٍ‌ئٟٓ‌ايٗ‌اؾت‌وٝ‌ٕٔٗٛلا‌ٔكبٞسات‌ٔتٛاِ‌يٚيػٌ‌يظٔب٘‌يٞب‌يؾط

ٚ‌تتبثٕ‌‌‌ياظ‌تبثٕ‌ذٛز‌ٕٞجؿتٍ‌يايٗ‌ٚاثؿتٍ‌يثطضؾ‌يوٙيٓ‌ٚ‌ثٝ‌ٔسَ‌زض‌آٚضيٓ.‌ثطا‌يذٛاٞيٓ‌آٖ‌ضا‌ثطضؾ‌يوٝ‌ٔ

‌وٙيٓ.‌‌ياؾتفبزٜ‌ٔ‌يخعئ‌يذٛز‌ٕٞجؿتٍ

ثتب‌يىتسيٍط‌‌‌‌يٚاحتس‌ظٔتبK‌‌‌٘وتٝ‌‌‌يثيٗ‌ٔكبٞسات‌ياظ‌ٕٞجؿتٍ:‌ٖجبضت‌اؾت‌Kزض‌تبذيط‌‌يتٗطيف‌ذٛز‌ٕٞجؿتٍ

‌قٛز:‌يزٞيٓ،‌ثٝ‌قىُ‌ظيط‌تٗطيف‌ٔ‌ي٘كبٖ‌ٔ‌  وٝ‌آٖ‌ضا‌ثب‌ي٘ٓط‌يفبنّٝ‌زاض٘س.‌تبثٕ‌ذٛز‌ٕٞجؿتٍ

   ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌                                              ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌‌8–‌3ٔٗبزِٝ‌
   (       )

   (  )
‌

‌‌يثٗتتتس‌اظ‌حتتتصف‌اثتتتط‌ٔتغيطٞتتتب‌Xt+k‌‌ٚXtثتتتيٗ‌‌ي:ٕٞجؿتتتتٍيخعئ‌ييتتتطيت‌ذتتتٛز‌ٕٞجؿتتتتٍتٗطيتتتف‌

‌٘بٔٙس.‌‌ئ‌يخعئ‌يضا‌يطيت‌ذٛز‌ٕٞجؿتٍ‌                  
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‌(ARIMA)خٙىيٙع‌–ثٝ‌ضٚـ‌ثبوؽ‌‌يظٔب٘‌يٞب‌يؾط‌ئسَ‌ؾبظ‌‌4–‌‌3–‌‌2–‌3

 

ؾتبذتٗ‌يته‌ٔتسَ‌‌‌‌‌يثبقٙس.‌ثطا‌ئفيس‌ٔ‌يظٔب٘‌يٞب‌ياظ‌ؾط‌يتٛنيف‌ضفتبض‌ثؿيبض‌يثطا‌‌ARIMAئسَ‌ٞب

ARIMAاظ‌‌يقٛز.‌ثٝ‌ايٗ‌تطتيت‌وٝ‌اثتسا‌يته‌ٔتسَ‌آظٔبيكت‌‌‌‌ياؾتفبزٜ‌ٔ‌يتىطاض‌يه‌ضٚـ‌ؾٝ‌ٔطحّٝ‌اياظ‌‌

‌يقتٛز.‌ؾتپؽ‌پبضأتطٞتب‌‌‌‌ئكترم‌ٔت‌‌‌يتتبضير‌‌ياظ‌َطيك‌تدعيٝ‌ٚ‌تحّيُ‌زازٜ‌ٞب‌‌ARIMAيَجمٝ‌ٔسِٟب

ٔسَ‌ضا‌تٗييٗ‌وٙس.‌چٙب٘چتٝ‌‌‌يقٛز‌تب‌قبيؿتٍ‌يقٛز.‌زض‌ٟ٘بيت‌آظٖٔٛ‌ذُب‌اخطا‌ٔ‌ي٘بّْٔٗٛ‌ٔسَ‌ترٕيٗ‌ظزٜ‌ٔ

‌لطاض‌زاز.‌‌يضفتبض‌آيٙسٜ‌ؾط‌يپيف‌ثيٙ‌يتٛاٖ‌آٖ‌ضا‌ٔجٙب‌ئسَ‌ٔٛضز‌تبئيس‌لطاض‌ٌطفت‌ٔ

 

‌‌ئسَ‌ؾبظ‌ياؾتطاتػ‌‌‌5–‌‌3–‌‌2–‌3

‌ثبقس‌:‌‌يقبُٔ‌ؾٝ‌ٔطحّٝ‌ٔ‌يثُٛض‌وّ‌يظٔب٘‌ييه‌ؾط‌ئسَ‌ؾبظ

 ‌يتكريم‌ٔسَ‌آظٔبيك .1

 ٔسَ‌)‌ثطاظـ‌ٔسَ‌(‌‌يترٕيٗ‌پبضأتطٞب .2

 ٔٙبؾت‌ثٛزٖ‌ٔسَ‌‌يثطضؾ .3

 

‌يكيم‌ٔسَ‌آظٔبيتكر‌‌6–‌‌3–‌‌2–‌3

 يٕ٘ٛ٘ٝ‌ا‌acf‌‌ٚpacfطحّٝ‌اَٚ:‌ضؾٓ‌ٔ

 زض‌ٔسَ‌‌ئطحّٝ‌زْٚ:‌آظٖٔٛ‌ٚخٛز‌ضٚ٘س‌لُٗ

 

 

 

‌
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 :‌ٔسَ‌ٞبي‌آظٔبيكي‌ؾطي‌ظٔب٘ي‌1-3خسَٚ‌

‌

‌خسَٚ‌ ‌ثٝ ‌تٛخٝ ‌1‌ٔ-3ثب ‌اخطا ‌اِٚيٝ ‌ٔٗٙ‌ئسَ ‌ثٝ ٚ‌ ‌ٔ‌يزاض‌يقٛز ‌تٛخٝ ‌ٞب ‌نٛضت‌يپبضأتط ‌زض وٝ‌‌يقٛز.

(‌constantخبٔٗتط‌ضا‌آظٖٔٛ‌وطز‌.‌ٕٞچٙيٗ‌ثٝ‌خّٕٝ‌ثبثت)‌يتٛاٖ‌ٔسَ‌ٞب‌يزاض‌ثبقس‌ٔ‌ياِٚيٝ‌ٔٗٙ‌يپبضأتطٞب

‌ثسٖٚ‌خّٕٝ‌ثبثت‌ثطاظـ‌ٔ‌يوٝ‌ٔٗٙ‌يوٙيٓ‌زض‌نٛضت‌يتٛخٝ‌ٔ ‌ثٙبثطايٗ‌ثب‌آظٖٔٛ‌ٚ‌‌يزاض‌٘جبقس‌ٔسَ‌ضا وٙيٓ.

‌افعايف‌پبضأتطٞب ‌وبٞف‌ٚ ‌ثب ‌ٔ‌يذُب ‌پيسا ‌ٔسَ‌ٔٙبؾت‌ضا ‌ثطا‌ئسَ‌، ٔٙبؾت‌ثٛزٖ‌ٔسَ‌اظ‌‌يثطضؾ‌يوٙيٓ.

وٙيٓ‌ٔثلا‌اٌط‌ٔسَ‌ٔٙبؾت‌‌يقسٜ(‌اؾتفبزٜ‌ٔ‌يٚ‌ٔمساض‌پيف‌ثيٙ‌ئب٘سٜ‌ٞب‌)اذتلاف‌ٔمساض‌ٚالٗ‌يثبل‌يثطضؾ

‌يٚ‌يطيت‌ذٛز‌ٕٞجؿتٍ‌يقتٝ‌ثبقٙس‌ٚ‌ٕٞچٙيٗ‌يطيت‌ذٛز‌ٕٞجؿتٍٔب٘سٜ‌ٞب‌ثبيس‌تٛظيٕ‌٘طٔبَ‌زا‌يثبقس‌ثبل

ذٛز‌‌يظٔب٘‌يؾط‌يزاض‌٘جبقس.‌حبَ‌اٌط‌يه‌ٔسَ‌ٔٙبؾت‌ثطا‌ئب٘سٜ‌ٞب‌زض‌ٞيچىساْ‌اظ‌تبذيط‌ٞب‌ٔٗٙ‌يثبل‌يخعئ

٘عزيه‌ثٝ‌ٚالٗيت‌‌يوٙيٓ‌وٝ‌ثُٛض‌حيطت‌آٚض‌يف‌ثيٙيآٖ‌پ‌يتٛا٘يٓ‌ٔمبزيط‌آيٙسٜ‌ضا‌اظ‌ضٚ‌يپيسا‌وطزٜ‌ثبقيٓ‌ٔ

‌ٙس.ٞؿت

‌

 

‌‌يزازٜ‌وبٚ‌يتٓ‌ٞبئسَ‌ٞب‌ٚ‌اٍِٛض‌3-3

‌

‌ا ‌ٚ‌ٔسَ‌ٞبيٗ‌اٍِٛضيٓ‌ٟٕٔتطيٗ‌ثرف‌لهس‌زاضيزض ‌ثطضؾ‌يزازٜ‌وبٚ‌يتٓ‌ٞب ‌ثؿيوٙ‌يضا اظ‌ٔحهٛلات‌‌يبضيٓ.

ه‌ثرف‌ذبل‌يوٙٙس‌ٚ‌ٕٔٗٛلا‌ٞط‌وساْ‌آٟ٘ب‌زض‌‌يتٓ‌ٞب‌اؾتفبزٜ‌ٔيٗ‌اٍِٛضياظ‌ٔدٕٖٛٝ‌اظ‌ا‌يزازٜ‌وبٚ‌يتدبض
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ٗ‌ٔحهَٛ‌تٛؾٍ‌يلاظْ‌زض‌خٟت‌ا٘تربة‌ٔتٙبؾت‌تط‌يٞب‌يس‌ثطضؾياظ‌آٟ٘ب‌ثب‌يىياؾتفبزٜ‌اظ‌‌يلسضت‌زاض٘س‌ٚثطا

‌ٌطٜٚ‌ٔترهم‌زض‌٘ٓط‌ٌطفتٝ‌قٛز.

‌ثيٍط‌اي٘ىتٝ‌ٟٔٓ‌ز ‌ثٟتطيٗ‌اٍِٛضيٗ‌ايٗ‌اؾت‌وٝ‌زض ،‌ ‌ٚ‌ٔسَ‌ٞب ‌ٚ‌يتٓ‌ٞب ‌تٛخٝ‌ثٝ‌زازٜ‌ٞب ٗ‌ٚخٛز‌٘ساضز‌ٚ‌ثب

‌[31]س‌ٔسَ‌ا٘تربة‌ٌطزز.‌ئٛضز‌٘ٓط‌ثب‌ييوبضا

 

 ‌(Neural  Networks)‌يٖهج‌يقجىٝ‌ٞب‌3-3-1

سٜ‌ٚ‌ثعضي‌وٝ‌قبُٔ‌نسٞب‌يچئؿبئُ‌پ‌ئسَ‌ؾبظ‌يٗ‌ضٚـ‌ٞبيتط‌يٗ‌ٚ‌ّٖٕياظ‌پطوبضثطزتط‌يٖهج‌يقجىٝ‌ٞب

ب‌يه‌ولاؼ‌اؾت(‌ي‌ي)وٝ‌ذطٚخ‌ئؿبئُ‌ولاؼ‌ثٙس‌يتٛا٘ٙس‌ثطا‌ئ‌يٖهج‌يثبقس.‌قجىٝ‌ٞب‌يط‌ٞؿتٙس‌ٔئتغ

‌[68],[31]اؾت(‌اؾتفبزٜ‌قٛ٘س.‌‌يٖسزه‌ٔمساض‌ي‌يٖٛ‌)وٝ‌ذطٚخئؿبئُ‌ضٌطؾ

‌ٖهج ‌قجىٝ ‌ٚضٚزيه‌لايقبُٔ‌‌يٞط ‌ا‌ئ‌(Input Layer)‌يٝ ‌زض ‌ٌطٜ ‌ٞط ‌وٝ ‌ٔٗبزَ‌يٗ‌لايثبقس اظ‌‌يىيٝ

‌ٞب‌ئ‌يٙيف‌ثيپ‌يطٞبئتغ ‌ٌطٜ ‌لا‌يثبقس. ‌ٝ‌ٟ٘بٖيٌطٜ‌زض‌لا‌يقٛ٘س‌ثٝ‌تٗساز‌يٚنُ‌ٔ‌يب٘يٝ‌ٔئٛخٛز‌زض

(Hidden Layer.) ٝ‌ٟ٘بٖ‌ئٛخٛز‌زض‌لا‌يقٛز.‌ٌطٜ‌ٞب‌يٝ‌ٟ٘بٖ‌ٚنُ‌ٔيلا‌يثٝ‌ٕٞٝ‌ٌطٜ‌ٞب‌يٞط‌ٌطٜ‌ٚضٚز

ٚنُ‌‌(Output Layer)‌يٝ‌ذطٚخيتٛا٘ٙس‌ثٝ‌لا‌يب‌ٔيٍط‌ٚنُ‌قٛ٘س‌‌يٝ‌ٟ٘بٖ‌زيه‌لاي‌يتٛا٘ٙس‌ثٝ‌ٌطٜ‌ٞب‌ئ

 [68],[30]ثبقس.‌‌ئ‌يط‌ذطٚخيب‌چٙس‌ٔتغيه‌يقبُٔ‌‌يٝ‌ذطٚخيقٛ٘س.‌لا

 

 ٟ٘بٖٝ‌يه‌لايثب‌‌ي:‌قجىٝ‌ٖهج‌2-3قىُ‌
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‌

ٗ‌ٚظٖ‌ٞب‌يقٛز.‌ا‌يف‌زازٜ‌ٔيٕ٘ب‌ Wx,yه‌ٚظٖ‌اؾت‌وٝ‌ثب‌ي‌يثبقس‌زاضا‌ي‌X,Y‌ٔيٗ‌٘ٛز‌ٞبيبَ‌وٝ‌ثيٞط‌

‌يٝ‌ٞبيٗ‌نٛضت‌اؾت‌وٝ‌ٞط‌٘ٛز‌زض‌لايقٛ٘س‌ٚ‌َطظ‌اؾتفبزٜ‌آٟ٘ب‌ثٝ‌ا‌ياؾتفبزٜ‌ٔ‌يب٘ئ‌يٝ‌ٞبيزض‌ٔحبؾجبت‌لا

ثبقسوٝ‌ٕٞبُ٘ٛض‌وٝ‌ٌفتٝ‌قس‌ٞط‌‌يف‌ّٔبَ‌ٔرتياظ‌چٙس‌‌يچٙس‌ٚضٚز‌يٝ‌اَٚ(‌زاضايط‌اظ‌لايغ‌يٝ‌ٞبي)لا‌يب٘ئ

‌[31]ه‌ٚظٖ‌ذبل‌زاض٘س.‌يوساْ‌

‌زض‌ٚظٖ‌‌يعاٖ‌ٞط‌ٚضٚزئ‌يب٘يٝ‌ٔيٞط‌٘ٛز‌لا ‌ثب‌ٞٓ‌يوٙس‌ٚ‌حبنُ‌ا‌يبَ‌ٔطثَٛٝ‌آٖ‌يطة‌ٔيضا ‌ضا ٗ‌يطة‌ٞب

‌دٝيوٙس‌ٚ‌٘ت‌يٗ‌حبنُ‌اٖٕبَ‌ٔيا‌ي(‌ضٚيٗ‌قسٜ‌)تبثٕ‌فٗبَ‌ؾبظييف‌تٗيه‌تبثٕ‌اظ‌پيوٙس‌ٚ‌ؾپؽ‌‌يخٕٕ‌ٔ

 [38],[31],[29]زٞس.‌‌يٝ‌ثٗس‌ٔيلا‌يثٝ‌٘ٛزٞب‌يضا‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌ذطٚخ

‌ ‌پبضأتطٞبيٚظٖ ‌ٞب ‌ا‌يبَ ‌آٔٛظـ‌‌ي٘بقٙبذتٝ ‌تبثٕ ‌تٛؾٍ ‌وٝ ‌ٞب‌(Training method)ٞؿتٙس ‌زازٜ ‌يٚ

 [57],[31]ٌطز٘س.‌‌يٗ‌ٔٗييقٛز‌ت‌يؿتٓ‌زازٜ‌ٔيوٝ‌ثٝ‌ؾ‌يآٔٛظق

ضا‌‌ي(‌قجىٝ‌ٖهجي)تٛپِٛٛغ‌يٍط‌ٕٔٗبضيىسيٟ٘بٖ‌ٚ‌٘حٜٛ‌ٚنُ‌قسٖ‌ٌطٜ‌ٞب‌ثٝ‌‌يٝ‌ٞبيتٗساز‌ٌطٜ‌ٞب‌ٚ‌تٗساز‌لا

ٟ٘بٖ‌‌يٝ‌ٞبيس‌تٗساز‌٘ٛزٞب‌،‌تٗساز‌لايوٙس‌ثب‌ئ‌يضا‌َطاح‌يوٝ‌قجىٝ‌ٖهج‌يب‌٘طْ‌افعاضيوٙس.‌وبضثط‌‌ئكرم‌ٔ

 [68],[31]بَ‌ٞب‌ضا‌ٔكرم‌وٙس.‌ئطثٌٛ‌ثٝ‌ٚظٖ‌‌يت‌ٞبيٚ‌ٔحسٚز‌ي،‌تبثٕ‌فٗبَ‌ؾبظ

‌
 :‌ٕ٘بيف‌قجىٝ‌ٖهجي‌ثهٛضت‌ٌطاف‌ٚظٖ‌زاض‌‌3-3قىُ‌
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 (Wx,y‌‌ٖٗ‌يبَ‌ثيٚظX‌‌ٚY‌).اؾت 

ٙدب‌ثٝ‌اذتهبض‌يثبقس‌وٝ‌زض‌ا‌ي‌Feed-Forward Backpropagation‌‌ٔيٖهج‌يٗ‌ا٘ٛأ‌قجىٝ‌ٞبياظ‌ٟٕٔتط

‌[68],[31]ٓ.‌يزٞ‌يح‌ٔيآ٘طا‌تٛي

Feed-Forward‌‌ٙٗٔ‌ٝٚظٖ‌‌يه‌ؾطيٚ‌‌يٚضٚز‌يثطاؾبؼ‌پبضأتطٞب‌يٗ‌اؾت‌وٝ‌ٔمساض‌پبضأتط‌ذطٚخيا‌يث

ط‌يقٛ٘س‌ٚ‌ٔمبز‌يٟ٘بٖ‌اؾتفبزٜ‌ٔ‌يٝ‌ٞبيت‌قسٜ‌ٚ‌زض‌لايثب‌ٞٓ‌تطو‌يط‌ٚضٚزئمبز‌ ٌطزز.‌يٗ‌ٔييٝ‌تٗياِٚ‌يٞب

 [68],[31]قٛ٘س.‌‌يت‌ٔيتطو‌يط‌ذطٚخئحبؾجٝ‌ٔمبز‌يع‌ثطايٟ٘بٖ‌٘‌يٝ‌ٞبيٗ‌لايا

Backpropagationذُب‌‌ ‌ٔمب‌يذطٚخ‌ي: ‌يثب ‌ٔمساض ‌ٞب‌يذطٚخؿٝ ‌زازٜ ‌زض ‌٘ٓط ‌ٔس ‌ٔمساض ‌يكيآظٔب‌يثب

قطٚٔ‌‌يٌطزز‌ٚ‌اظ‌ٌطٜ‌ذطٚخ‌يبَ‌ٞب‌اؾتفبزٜ‌ٔيط‌ٚظٖ‌ييح‌قجىٝ‌ٚ‌تغيتهح‌يٗ‌ٔمساض‌ثطايٌطزز‌ٚ‌ا‌ئحبؾجٝ‌ٔ

ٌطزز.‌ثٝ‌‌يتىطاض‌ٔ‌يٞط‌ضوٛضز‌ٔٛخٛز‌زض‌ثب٘ه‌اَلاٖبت‌يٗ‌ُٖٕ‌ثطايبثس.‌اي‌يقسٜ‌ٚ‌ثٝ‌ٖمت‌ٔحبؾجبت‌ازأٝ‌ٔ

ٗ‌زٚضٜ‌ٞب‌يقٛز.‌ا‌يٌفتٝ‌ٔ(‌Epoch)ه‌زٚضٜ‌ئٛخٛز‌زض‌ثب٘ه‌‌يتٕبْ‌زازٜ‌ٞب‌يتٓ‌ثطاياٍِٛضٗ‌يا‌يٞط‌ثبض‌اخطا

‌ ط‌٘ىٙس.ييٍط‌ٔمساض‌ذُب‌تغيبثس‌وٝ‌زي‌يآ٘مسض‌ازأٝ‌ٔ

‌آ٘دب ‌زض‌قجىٝ‌ٞب‌يياظ ‌ٔيثبقس‌ٔحبؾجبت‌ا‌يبز‌ٔيظ‌يٖهج‌يوٝ‌تٗساز‌پبضأتطٞب ط‌يتٛا٘س‌ٚلت‌ٌ‌يٗ‌قجىٝ‌ٞب

وٝ‌ٕٔىٗ‌‌يٍطيع‌ذٛاٞٙس‌ثٛز.‌ٔكىُ‌زيت‌آٔياخطا‌ٌطز٘س‌ٕٔٗٛلا‌ٔٛفم‌يثٝ‌ٔست‌وبفٗ‌قجىٝ‌ٞب‌ياٌط‌ا‌يثبقس.‌ِٚ

‌يآٔٛظق‌يزازٜ‌ٞب‌يٗ‌نٛضت‌اؾت‌وٝ‌قجىٝ‌فمٍ‌ضٚيثبقس‌ٚ‌آٖ‌ثس‌يOverfitting‌‌ٔس‌يبياؾت‌ثٝ‌ٚخٛز‌ث

‌يظٔب٘‌ٓ‌چٝيس‌ثسا٘يٗ‌ٔكىُ‌ٔب‌ثبيضفٕ‌ا‌يثبقس.‌ثطا‌يط‌ٔدٕٖٛٝ‌زازٜ‌ٞب‌ٔٙبؾت‌ٕ٘يؾب‌يوٙس‌ٚ‌ثطا‌يذٛة‌وبض‌ٔ

‌يزازٜ‌ٞب‌يضٚ‌يكيآظٔب‌يٗ‌اؾت‌وٝ‌قجىٝ‌ضا‌ٖلاٜٚ‌ثط‌زازٜ‌ٞبياظ‌ضاٜ‌ٞب‌ا‌يىي‌ٓ.يآٔٛظـ‌قجىٝ‌ضا‌ٔتٛلف‌وٙ

ٓ‌وٝ‌يسيضؾ‌ييزازٜ‌ٞب‌ثٝ‌خب‌يٗاٌط‌زض‌ا.‌‌ٓيوٙ‌يط‌ذُب‌ضا‌زض‌آٟ٘ب‌ثطضؾييبٖ‌تغيٓ‌ٚ‌خطياخطا‌وٙ‌‌̋ع‌ٔطتجبيتؿت‌٘

ٕٞچٙبٖ‌ضٚ‌ثٝ‌وبٞف‌ثبقس‌آٔٛظـ‌ضا‌ٔتٛلف‌‌يكيآظٔب‌ياٌط‌ذُب‌زض‌زازٜ‌ٞب‌يف‌ثٛز‌حتيعاٖ‌ذُب‌ضٚ‌ثٝ‌افعائ

 [29]ٓ.‌يوٙ

اظ‌‌ئرتّف‌يتٛا٘س‌ثب‌ٔدٕٖٛٝ‌ٞب‌يذبل‌ٔ‌يه‌ذطٚخيبز‌اؾت‌يظ‌يٖهج‌يقجىٝ‌ٞب‌يوٝ‌پبضأتطٞب‌يياظ‌آ٘دب

زٞٙس.‌‌يٕ٘‌يذبن‌يٙط‌٘جٛزٜ‌ٚ‌ٔٗيبِٟب‌لبثُ‌تفؿيٗ‌پبضأتطٞب‌ٔثُ‌ٚظٖ‌يدٝ‌ايدبز‌ٌطزز‌زض٘تيط‌پبضأتطٞب‌ائمبز

‌ٟٕٔتط‌يىي ‌فٛاياظ ‌ٞبيٗ ‌قجىٝ ‌اخطايلبثّ‌يٖهج‌يس ‌ضٚ‌يت ثبقس.‌‌ئ‌ئٛاظ‌يٛتطٞبيوبٔپ‌يآٟ٘ب

[29],[37],[57],[61],[68] 

‌

‌
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‌(‌Decision treesزضذت‌ٞبي‌تهٕيٓ‌ٌيطي‌)‌‌3-3-2

قٛ٘س.‌يثٝ‌يه‌َجمٝ‌يب‌ٔمساض‌ٔ‌ياظ‌لٛا٘يٗ‌ٞؿتٙس‌وٝ‌ٔٙتٟ‌يٕ٘بيف‌يه‌ؾط‌يثطا‌يتهٕيٓ‌ضٚق‌يٞبزضذت

‌ثٝ‌زاض٘سٌبٖ‌ضيؿه‌اٖتجبض‌ذٛة‌ٚ‌ثس‌تمؿيٓ‌وٙيٓ.‌قىُئثبَ،‌ٔ‌يثطا يه‌‌‌‌4-‌‌3ذٛاٞيٓ‌ٔتمبييبٖ‌ٚاْ‌ضا

يه‌زضذت‌تهٕيٓ‌زض‌آٖ‌‌ياؾبؾ‌يٞبزٞس‌ٚ‌ٕٞٝ‌ٔؤِفٝيس‌٘كبٖ‌ٔٙويزضذت‌تهٕيٓ‌ضا‌وٝ‌ايٗ‌ٔؿئّٝ‌ضا‌حُ‌ٔ

‌[17]‌ب.ٞٞب‌ٚ‌ثطي٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت‌:‌٘ٛز‌تهٕيٓ،‌قبذٝ

 

‌يطيٓ‌ٌي:‌زضذت‌ته‌4‌ٕ-3قىُ‌

ثب‌تٟٙب‌زٚ‌‌يزضذتبCART‌٘ٔثبَ،‌‌يقبذٝ‌زاقتٝ‌ثبقس.‌ثطا‌يثطاؾبؼ‌اٍِٛضيتٓ،‌ٕٔىٗ‌اؾت‌زٚ‌يب‌تٗساز‌ثيكتط

‌يه‌٘ٛز‌ثطي‌ٔيقبذٝ‌زض‌ٞط‌٘ٛز‌ايدبز‌ٔ ‌ٞط‌قبذٝ‌ٔٙدط‌ثٝ‌٘ٛز‌تهٕيٓ‌زيٍط‌يب ‌پيٕبيف‌يه‌يوٙس. ‌ثب قٛز.

يه‌ٔٛضز‌‌يٞبزٞيٓ.‌ٞط‌٘ٛز‌اظ‌زازٜييب‌ٔمساض‌٘ؿجت‌ٔ‌َجمٝزضذت‌تهٕيٓ‌اظ‌ضيكٝ‌ثٝ‌پبييٗ‌ثٝ‌يه‌ٔٛضز‌يه‌

‌زضذتيزضثبضٜ‌آٖ‌ا٘كٗبة‌اؾتفبزٜ‌ٔ‌يٌيطتهٕيٓ‌يثطا ‌ثٝ‌زازٜ‌ئتٛاِ‌يتهٕيٓ‌اظ‌َطيك‌خساؾبظ‌يٞبوٙس. ٞب

‌ٔ‌يٞبٌطٜٚ ‌ؾبذتٝ ‌ئدعا ‌ايٗ ‌زض ‌ٞسف ٚ‌ ‌ٌطٜٚقٛ٘س ‌ثيٗ ‌فبنّٝ ‌افعايف ‌خساؾبظفطآيٙس ‌ٞط ‌زض اؾت.‌‌يٞب

[25],[48],[56]‌

-قٛز.‌زضذتئ‌يٌيطوٝ‌ايٗ‌فبنّٝ‌چٍٛ٘ٝ‌ا٘ساظٜ‌ؾتا‌ؾبذت‌زضذت‌تهٕيٓ‌ايٗ‌يٞبٞب‌ثيٗ‌ٔتساظ‌تفبٚت‌ييى

‌ثطا‌يتهٕيٕ‌يٞب ‌ٔ‌يازؾتٝ‌ئتغيطٞب‌يثيٙپيف‌يوٝ ‌زضذتياؾتفبزٜ ٘بٔيس‌classification‌‌ٜيٞبقٛ٘س،

‌ئتغيطٞب‌يثيٙپيف‌يوٝ‌ثطا‌يتهٕيٕ‌يٞبزٞٙس.‌زضذتيب‌لطاض‌َٔجمٝ‌ٞٞب‌يب‌ٞب‌ضا‌زض‌زؾتٝقٛ٘س‌ظيطا‌ٕ٘ٛ٘ٝئ

 [25]قٛ٘س.‌ي٘بٔيس‌regression‌ٔ‌ٜيٞبقٛ٘س‌زضذتيپيٛؾتٝ‌اؾتفبزٜ‌ٔ

-پيفتٛا٘س‌يٞط‌ٔؿيط‌زض‌زضذت‌تهٕيٓ‌تب‌يه‌ثطي‌ٕٔٗٛلا‌لبثُ‌فٟٓ‌اؾت.‌اظ‌ايٗ‌ِحبِ‌يه‌زضذت‌تهٕيٓ‌ٔ

‌ثب‌ايٗ‌حبَ‌ايٗ‌ٚيٛح‌ٕٔىٗ‌اؾت‌ٌٕطاٜ‌يٞبيثيٙ ‌تٛييح‌زٞس،‌وٝ‌يه‌ٔعيت‌ٟٔٓ‌اؾت. وٙٙسٜ‌ثبقس.‌ذٛز‌ضا

زٞٙس‌وٝ‌وٕتط‌زض‌ٚالٗيت‌ٕ٘ٛز‌زاض٘س.‌يضا‌٘كبٖ‌ٔ‌يتهٕيٓ‌زلت‌يٞبؾرت‌زض‌زضذت‌يٞب‌ئثبَ،‌خساؾبظ‌يثطا
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‌زفٗبت‌وٕ‌يٞبزضذت ‌زازٜ‌يتهٕيٓ‌تٗساز ‌ٔاظ ‌ٌصض ‌‌يوٙٙس)ثطايٞب ‌ثب‌ٞط ٚ‌ ‌يه‌ٔطتجٝ( ؾُح‌زضذت‌حساوثط

‌يقٛ٘س،‌وٝ‌آٟ٘ب‌ضا‌ثطايؾطٖت‌ؾبذتٝ‌ٔٝ‌وٙٙس.‌زض٘تيدٝ،‌ٔسِٟب‌ثيوبض‌ٔ‌يذٛثٝ‌وٙٙسٜ‌ظيبز‌ثيثيٙپيف‌ئتغيطٞب

‌اٌط‌ثٝ‌زضذت‌اخبظٜ‌زٞيٓ‌ثسٖٚ‌ٔحسٚزيت‌ضقس‌وٙس‌ظٔبٖ‌ؾبذت‌يثؿيبض‌ٔٙبؾت‌ٔ‌يزازٜ‌ٞب‌ٔدٕٖٛٝ ؾبظز.

قٛ٘س.‌ا٘ساظٜ‌يoverfit‌ٔٞب‌وٝ‌ثب‌زازٜ‌ؾتا‌غيطٞٛقٕٙسا٘ٝ‌اؾت،‌أب‌ٔؿئّٝ‌ٟٕٔتط‌ايٗقٛز‌وٝ‌ينطف‌ٔ‌يثيكتط

تٛاٖ‌اظ‌َطيك‌لٛا٘يٗ‌تٛلف‌وٙتطَ‌وطز.‌يه‌لبٖ٘ٛ‌َٕٔٗٛ‌تٛلف‌ٔحسٚز‌وطزٖ‌ٖٕك‌ضقس‌زضذت‌يٞب‌ضا‌ٔزضذت

 [25],[9],[8]اؾت.‌

ٌؿتطـ‌يبثس،‌ؾپؽ‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌‌يبيتٛا٘س‌تب‌ا٘ساظٜ‌ٟ٘يتٛلف‌ٞطؼ‌وطزٖ‌زضذت‌اؾت.‌زضذت‌ٔ‌يضاٜ‌زيٍط‌ثطا

وٝ‌زلت‌زض‌آٖ‌اظ‌زؾت‌٘طٚز‌وبٞف‌‌ياتٛوبض‌يب‌ثب‌ٔساذّٝ‌وبضثط،‌زضذت‌ثٝ‌وٛچىتطيٗ‌ا٘ساظٜ‌ياوتكبف‌يٞبضٚـ

 [25]يبثس.‌ئ

‌تمؿيٓ‌ؾتا‌تهٕيٓ‌ايٗ‌يٞبيه‌اقىبَ‌َٕٔٗٛ‌زضذت ‌ثطاؾبؼ‌يه‌اٍِٛضيتٓ‌حطيهب٘ٝ‌ا٘دبْ‌وٝ‌آٟ٘ب وطزٖ‌ضا

‌يٞبايٙىٝ‌ثطاؾبؼ‌وساْ‌ٔتغيط‌تمؿيٓ‌ا٘دبْ‌قٛز،‌اثطات‌ايٗ‌تمؿيٓ‌زض‌تمؿيٓ‌يٌيطتهٕيٓ‌زٞٙس‌وٝ‌زض‌آٖئ

‌[17]ٌيطز.‌يآيٙسٜ‌ضا‌زض٘ٓط‌ٕ٘

تٟٙب‌يه‌ٔتغيط‌ضا‌زض‌ٞط‌‌يٞؿتٙس:‌يٗٙ‌ئتغيطقٛ٘س،‌ٕٔٗٛلا‌تهيتمؿيٓ‌اؾتفبزٜ‌ٔ‌يوٝ‌ثطا‌يٞبيثٗلاٜٚ‌اٍِٛضيتٓ

ٔ‌ ‌٘ٓط ‌ايٗ‌يىيظٔبٖ‌زض ‌زضحبِيىٝ ‌ثيٗ‌ٔتغيطٞب‌يٌيط٘س. ‌تكريم‌ضاثُٝ ‌زلايُ‌ؾبذت‌ؾطي‌ٔسَ‌اؾت، ‌ياظ

‌[25] وٙس.‌يتط‌ٔوٙٙسٜ‌ضا‌ؾرت‌يثيٙپيف

‌

3-3-3‌Multivariate Adaptive Regression Splines(MARS)‌

وطزٖ‌ايٗ‌ثطَطف‌يضا‌ثطا‌ي،‌ٔتسJerome H. Friedman،‌ت CARTاظ‌ٔرتطٖيٗ‌‌ييى‌80زٞٝ‌‌يٞبزض‌ٔيب٘ٝ

‌ٞب‌تٛؾٗٝ‌زاز.يوبؾت

‌وطزٖ‌آٟ٘ب‌ضا‌زاقت‌ٖجبضتٙس‌اظ‌:‌وٝ‌اٚ‌لهس‌ثطَطف‌ياؾبؾ‌يٞبيوبؾت

 غيطپيٛؾتٝ)‌تمؿيٓ‌ؾرت(‌يٞب‌يثيٙپيف‌

 ٍيلجّ‌يٞبٞب‌ثٝ‌تمؿيٕٓٞٝ‌تمؿيٓ‌يٚاثؿت 

٘ؿجتب‌ؾبزٜ‌اؾت،‌زضحبِيىٝ‌ذٛز‌اٍِٛضيت‌MARS‌‌ٓيضا‌تٛؾٗٝ‌زاز.‌ايسٜ‌انMARS‌ّثٝ‌ايٗ‌زِيُ‌اٚ‌اٍِٛضيتٓ‌

‌٘ؿجتب‌پيچيسٜ‌اؾت.‌ثؿيبض‌ؾبزٜ‌ايسٜ‌ٖجبضت‌اؾت‌اظ‌:
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 ٙٔؿتميٓ‌ٔسَ‌‌يٞبپيٛؾتٝ‌وٝ‌تٛؾٍ‌يه‌خفت‌اظ‌ذٍ‌يغيطپيٛؾتٝ‌ثب‌ٌصض‌ٞب‌يٞبا٘كٗبة‌يخبيٍعي

‌splineفطآيٙس‌ؾبذت‌ٔسَ،‌ذٌُٛ‌ٔؿتميٓ‌زض‌ٞط‌٘ٛز‌ثب‌يه‌تبثٕ‌ثؿيبض‌ٕٞٛاض‌وٝ‌‌يقٛ٘س.‌زض‌ا٘تٟبئ

‌قٛ٘س.يقٛز‌خبيٍعيٗ‌ٔي٘بٔيسٜ‌ٔ

 ٓثبقٙس.‌يلسيٕ‌يٞبخسيس‌ٚاثؿتٝ‌ثٝ‌تمؿيٓ‌يٞبٖسْ‌٘يبظ‌ثٝ‌ايٙىٝ‌تمؿي 

ضا‌ايدبز‌وٙس.‌‌يتٛا٘س‌لٛا٘يٙيضا‌٘ساضز‌‌CART‌ٕ٘‌ٚيؾبذتبض‌زضذت‌MARSايٙؿت‌وٝ‌‌ئتأؾفب٘ٝ‌ايٗ‌ثٝ‌ٔٗٙ

وٙٙسٜ‌ٚ‌ٕٞچٙيٗ‌تٗبُٔ‌ٔيبٖ‌آٟ٘ب‌ضا‌‌ييٙثپيف‌يتطيٗ‌ٔتغيطٞبثٝ‌نٛضت‌ذٛزوبض‌MARS‌ٟٓٔاظ‌َطف‌زيٍط،‌

وٙس.‌٘تيدٝ‌اثعاض‌ضٌطؾيٖٛ‌يوٙٙسٜ‌ضا‌ٔٗيٗ‌ٔ‌يثيٙٔيبٖ‌پبؾد‌ٚ‌ٞط‌پيف‌يٕٞچٙيٗ‌ٚاثؿتMARS‌ٍيبثس.‌ئ

 [60],[51]اؾت.‌‌step-wiseاتٛٔبتيه،‌ذٛزوبض‌ٚ‌

MARS‌ٓٚ‌زضذت‌تهٕيٓ،‌تٕبيُ‌ثٝ‌‌يٖهج‌يٞبقجىٝ‌يٞبٔب٘ٙس‌ثيكتط‌اٍِٛضيتoverfitيٞبزازٜ‌يقسٖ‌ثطا‌‌

‌زاضز‌وٝ‌ٔآٔٛظـ ‌ ‌اَٚ‌ايٙىٝ،‌يزٞٙسٜ ‌ثٝ‌زٚ‌َطيك‌زضؾت‌وطز. ‌يثهٛضت‌زؾت‌cross validationتٛاٖ‌آ٘طا

تٙٓيٓ‌‌ئدٖٛٝ‌تؿت‌تٙٓيٓ‌قٛز.‌زْٚ‌ايٙىٝ،‌پبضأتطٞب‌يذٛة‌ضٚ‌يثيٙتِٛيس‌پيف‌يا٘دبْ‌قٛز‌ٚ‌اٍِٛضيتٓ‌ثطا

‌[ 58]وٙس.‌يضا‌ٞسايت‌ٔ‌يزضcross validation‌٘ٚزض‌ذٛز‌اٍِٛضيتٓ‌ٚخٛز‌زاضز‌وٝ‌‌ئتفبٚت

 

3-3-4‌Rule induction‌ 

‌يٞبوٙس.‌اٌطچٝ‌زضذتئ‌َجمٝ‌ثٙسياظ‌لٛا٘يٗ‌اؾت‌وٝ‌ٔٛاضز‌ضا‌‌ياتِٛيس‌ٔدٕٖٛٝ‌يثطا‌ياؾتٙتبج‌لٛا٘يٗ‌ٔتس

اظ‌لٛا٘يٗ‌ٔؿتمُ‌ضا‌‌يااؾتٙتبج‌لٛا٘يٗ‌ٔدٕٖٛٝ‌ضٚـ‌ٞبياظ‌لٛا٘يٗ‌ضا‌ايدبز‌وٙس،‌‌ياتٛا٘ٙس‌ٔدٕٖٛٝيتهٕيٓ‌ٔ

ٔ‌ ‌ٕ٘يايدبز ‌ايدبز ‌يه‌زضذت‌ضا ‌ِعٚٔب ‌اؾتٙتبجيوٙس‌وٝ ‌وٝ ‌آ٘دب ‌اظ ‌لٛا٘يٗ‌اخجبضوٙٙس. ‌ٞط‌‌يٌط ثٝ‌تمؿيٓ‌زض

ثيبثس.‌ثطذلاف‌‌َجمٝ‌ثٙسي‌يثطا‌ئتفبٚت‌ٚ‌ٌبٞب‌ثٟتط‌يتٛا٘س‌ثٝ‌آيٙسٜ‌ثٍٙطز،‌لبزض‌اؾت‌اٍِٛٞبيؾُح‌٘ساضز،‌ٚ‌ٔ

ثطذلاف‌زضذتبٖ،‌لٛا٘يٗ‌ٕٔىٗ‌‌ٗت‌ٕٞٝ‌ٔٛاضز‌ٕٔىٗ‌ضا‌٘پٛقب٘س.‌ٕٞچٙيزضذتبٖ،‌لٛا٘يٗ‌ايدبز‌قسٜ‌ٕٔىٗ‌اؾ

‌يز٘جبَ‌وطزٖ‌ا٘تربة‌وطز.‌يه‌ضٚـ‌ثطا‌يضا‌ثطا‌ئتٗبضو‌ثبقٙس،‌وٝ‌زض‌ٞط‌ٔٛضز‌ثبيس‌لب٘ٛ٘‌يثيٙاؾت‌زض‌پيف

‌لب٘ٛ٘ ‌اظ ٖ‌اؾت‌وٝ‌ٔيعاٖ‌إَيٙب‌يحُ‌ايٗ‌تٗبضيبت‌ا٘تهبة‌يه‌ٔيعاٖ‌إَيٙبٖ‌ثٝ‌ٞط‌لبٖ٘ٛ‌اؾت‌ٚ‌اؾتفبزٜ

 [58]زاضز.‌‌يثبلاتط

 

‌

‌
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3-3-‌5‌K-nearest neibour and memory-based reansoning(MBR)‌‌

-يا٘س‌ٔطاخٗٝ‌ٔٔؿبئُ‌ٔكبثٝ‌وٝ‌لجلا‌حُ‌قسٜ‌يحُ‌ٞبحُ‌ٔؿبئُ‌خسيس،‌افطاز‌ٕٔٗٛلا‌ثٝ‌ضاٜ‌يٍٞٙبْ‌تلاـ‌ثطا

‌ ‌٘ؿرٝ‌َجمٝ‌ثٙسييه‌تىٙيه‌‌K-nearest neighbor(k-NN)وٙٙس. ‌ايٗ‌‌يااؾت‌وٝ‌اظ اؾتفبزٜ‌‌ضٚـاظ

‌ايٗ‌ضٚـ‌تهٕيٓئ ‌زض ‌وساْ‌يٌيطوٙس. ‌زض ‌خسيس ‌يه‌ٔٛضز ‌ايٙىٝ ‌ثطضؾ‌َجمٝ، ‌ثب ‌ٌيطز ‌اظ‌k)يتٗساز‌يلطاض )

َجمٝ‌قٛ٘س،‌ٚ‌ٔٛضز‌خسيس‌ثٝ‌يٜ‌ٔطزٞط‌ولاؼ‌قٕ‌يقٛز.‌تٗساز‌ٔٛاضز‌ثطايٞب‌ا٘دبْ‌ٔتطيٗ‌ٔٛاضز‌يب‌ٕٞؿبيٝقجيٝ

‌قٛز.يزاض٘س‌٘ؿجت‌زازٜ‌ٔٞب‌ثٝ‌آٖ‌تّٗك‌اظ‌ٕٞؿبيٝ‌يوٝ‌تٗساز‌ثيكتط‌اي

‌
 لطاض‌ٌطفتٝ‌ا٘س(‌Xٝ‌ٞب‌زض‌زؾتٝ‌يكتط‌ٕٞؿبي)ث‌يٍي:‌ٔحسٚزٜ‌ٕٞؿب‌‌5-3قىُ

ٞب‌ٚ‌ٔحبؾجٝ‌آٖ‌اؾت.‌زض‌زض‌زازٜ‌ٚيػٌي‌ٞبفبنّٝ‌ثيٗ‌‌يثطا‌ييبفتٗ‌ٔٗيبض‌k-NNثىبضثطزٖ‌‌ياِٚيٗ‌ٔٛضز‌ثطا

وٝ‌‌يزاض٘س.‌ٍٞٙبٔ‌ي٘يبظ‌ثٝ‌ثطذٛضز‌ذبن‌َجمٝ‌اي‌يآؾبٖ‌اؾت،‌ٔتغيطٞب‌يٖسز‌يٞبزازٜ‌يحبِيىٝ‌ايٗ‌ُٖٕ‌ثطا

‌ثيٗ‌ٔٛا ‌ٔضفبنّٝ ‌ٌيطيٓ، ‌ا٘ساظٜ ‌تٛا٘ؿتيٓ ‌ٔرتّف‌ضا ‌ٔٛاضزيز ‌ٔدٕٖٛٝ ‌اظ ‌لجلا‌‌يتٛا٘يٓ ا٘س‌قسٜ‌يثٙسَجمٝوٝ

‌ ‌پبيٝ ‌ٕٞؿبيٍ‌يثٙسَجمٝثٗٙٛاٖ ‌فبنّٝ ‌وٙيٓ، ‌اؾتفبزٜ ‌خسيس ‌تٗييٗ‌و‌ئٛاضز ٚ‌ ‌تٗييٗ‌وٙيٓ، ‌ذٛز‌ٙيضا ‌وٝ ٓ

‌[31],[12]ٞب‌ضا‌چٍٛ٘ٝ‌ثكٕبضيٓ.‌ٕٞؿبيٝ

K-NNاظ‌تٕبْ‌٘مبٌ‌‌يزٞس‌ظيطا‌ظٔبٖ‌ٔحبؾجٝ‌ثهٛضت‌فبوتٛضيّيوبٔپيٛتط‌لطاض‌ٔ‌يضا‌ضٚ‌يظيبز‌يثبض‌ٔحبؾجبت‌

اؾت،‌‌ييه‌ٔٛضز‌خسيس‌فطايٙس‌ؾطيٗ‌يثطا‌يثطزٖ‌زضذت‌تهٕيٓ‌يب‌قجىٝ‌ٖهجض‌يبثس.‌زضحبِيىٝ‌ثىبيافعايف‌ٔ

K-NNافعايف‌ؾطٖت‌‌يط‌ٔٛضز‌خسيس‌زاضز.‌ثطاٞ‌يثطا‌ي٘يبظ‌ثٝ‌ٔحبؾجٝ‌خسيس‌K-NN‌ٜٞب‌زض‌ٕٔٗٛلا‌تٕبْ‌زاز

ٍٝ٘‌ ‌فٟٓ‌ٔسِٟبئ‌يزاضحبفٓٝ ‌ٔتغيطٞب‌‌K-NNيقٛ٘س. ‌تٗساز ‌وٓ‌اؾت‌ثؿيبض‌‌يثيٙپيف‌يٍٞٙبٔيىٝ وٙٙسٜ

قبُٔ‌ا٘ٛأ‌زازٜ‌غيط‌اؾتب٘ساضز‌ٞؿتٙس،‌ٔب٘ٙس‌ٔتٗ‌ثؿيبض‌ٔفيس٘س.‌‌يؾبذت‌ٔسِٟب‌يؾبزٜ‌اؾت.‌آٟ٘ب‌ٕٞچٙيٗ‌ثطا

 [31],[13]ا٘ٛأ‌زازٜ‌خسيس‌ٚخٛز‌ٔٗيبض‌ٔٙبؾت‌اؾت.‌‌‌يتٟٙب‌٘يبظ‌ثطا

 

‌
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‌(Logistic regression)‌يٖٛ‌ُٔٙميضٌطؾ‌3-3-6

‌ضٌطؾ‌يه‌حبِت‌ٖٕٛٔي‌يٖٛ‌ُٔٙميضٌطؾ ‌اظ ‌لجلا‌ا‌ئ‌يٖٛ‌ذُيتط ط‌ئمبز‌يٙيف‌ثيپ‌يٗ‌ضٚـ‌ثطايثبقس.

‌ٔتغي‌يٙطيثب ‌اؾتفبزٜ‌ٔ‌يزاضا‌يطٞبيب ‌آ٘دب‌يچٙس‌ٔمساض‌ٌؿؿتٝ‌)ولاؼ( ‌اظ ‌يط‌ٔٛضز‌٘ٓط‌ثطايوٝ‌ٔمبز‌ييقس.

‌ثٝ‌ضٚـ‌ضٌطؾ‌يثبقٙس‌ٕ٘‌يط‌ٌؿؿتٝ‌ٔئمبز‌يٙيف‌ثيپ ‌‌[31]وطز‌‌ئسِؿبظ‌يٖٛ‌ذُيتٛاٖ‌آ٘طا ٗ‌يا‌يثطا.

ٗ‌ٔٙٓٛض‌ٔمساض‌يا‌يثطا‌ٓ‌ٚيوٙ‌ئ‌ٛؾتٝيٚ‌پ‌يط‌ٖسزييُ‌ثٝ‌ٔتغيتجس‌يٌؿؿتٝ‌ضا‌ثٝ‌ضٚق‌يطٞبيٗ‌ٔتغئٙٓٛض‌ا

‌ٓ:يطيٌ‌يٗ‌نٛضت‌زض‌٘ٓط‌ٔيكبٔس‌ضا‌ثسيٓ‌ٚ‌احتٕبَ‌پيطيٌ‌يط‌ٔطثَٛٝ‌ضا‌زض‌٘ٓط‌ٔيتٓ‌احتٕبَ‌ٔتغيٍِبض

‌اتفبق‌٘ ‌اتفبق‌افتبزٖ‌پيفتبزٖ‌پياحتٕبَ ‌احتٕبَ ‌تفؿيكبٔس/ ٚ‌ ‌ايكبٔس ‌تفؿيط ‌زض‌‌يطيٗ‌٘ؿجت‌ٔب٘ٙس اؾت‌وٝ

‌ئ‌يٚلت‌ٔثلاً‌.ضٚز‌يٝ‌ٔٛاضز‌ٔكبثٝ‌ثٝ‌وبض‌ٔيٞب‌‌يب‌قطٌ‌ثٙسياظ‌ٔىبِٕبت‌ضٚظٔطٜ‌زض‌ٔٛضز‌ٔؿبثمبت‌‌يبضيثؿ

ٗ‌اؾت‌يآٖ‌ا‌يٚ‌ٔٗٙ‌طزٜٗ‌٘ؿجت‌اؾتفبزٜ‌وياؾت‌زض‌ٚالٕ‌اظ‌1‌ٕٞث3‌‌ٝٓ‌زض‌ٔؿبثمٝ‌يه‌تيٓ‌قب٘ؽ‌ثطزٖ‌ييٌٛ

‌%‌اؾت.75ٓ‌يوٝ‌احتٕبَ‌ثطز‌آٖ‌ت

‌ٔٛفك‌قس‌يٚلت ‌ثسؾت‌آٚضٓ‌احتٕبَ‌يتٓ‌ٍِبضيوٝ‌ٔب ‌اٖٕبَ‌ٍِبضئٛضز‌٘ٓط‌ضا تٛاٖ‌٘ؿجت‌‌يتٓ‌ٔٗىٛؼ‌ٔيٓ‌ثب

‌آٖ‌ولاؼ‌ٔٛضز‌٘ٓط‌ضا‌ٔكرم‌ٕ٘ٛز.‌‌ئٛضز‌٘ٓط‌ٚ‌اظ‌ضٚ

 

‌‌(Discriminant analysis)‌يىيُ‌تفىيتح3-3-7‌ّ

‌1936ٗ‌ثبض‌زض‌ؾبَ‌ياِٚ‌يثبقس‌وٝ‌‌ثطا‌يزازٜ‌ٞب‌ٔ‌َجمٝ‌ثٙسيٚاض‌‌يبييض‌يٗ‌ضٚـ‌ٞبيتط‌يٕيٗ‌ضٚـ‌اظ‌لسيا

ٜ‌ٚ‌طزو‌يثطضؾ‌يچٙس‌ثٗس‌يٗ‌نٛضت‌اؾت‌وٝ‌زازٜ‌ٞب‌ضا‌ٔب٘ٙس‌زازٜ‌ٞبيس.‌ضٚـ‌وبض‌ثسيكط‌اؾتفبزٜ‌ٌطزيفتٛؾٍ‌

ؾُح‌‌يؾٝ‌ثٗس‌يزازٜ‌ٞب‌يذٍ‌خسا‌وٙٙسٜ،‌ثطا‌يزازٜ‌ٞب‌زٚ‌ثٗس‌يوٙٙس‌)ثطا‌يدبز‌ٔيا‌ييٗ‌زازٜ‌ٞب‌ٔطظٞبيث

ٔكرم‌وطزٖ‌ولاؼ‌‌يٗس‌ثطاثبقٙس‌ٚ‌ث‌ئرتّف‌ٔ‌يٗ‌ٔطظٞب‌ٔكرم‌وٙٙسٜ‌ولاؼ‌ٞبيخسا‌وٙٙسٜ‌ٚ‌..(‌وٝ‌ا

 [25]ٓ.‌يآٖ‌ضا‌ٔكرم‌وٙ‌يطيس‌ٔحُ‌لطاضٌيس‌فمٍ‌ثبيخس‌ئطثٌٛ‌ثٝ‌زازٜ‌ٞب

 قس.‌يبض‌اؾتفبزٜ‌ٔيثبقس‌وٝ‌زض‌ٌصقتٝ‌ثؿ‌ئ‌يولاؼ‌ثٙس‌يٗ‌ضٚـ‌ٞبيٗ‌ٚ‌لبثُ‌ضقستطيٗ‌ضٚـ‌اظ‌ؾبزٜ‌تطيا

ف‌يپ‌يطٞبيوٙس‌ٕٞٝ‌ٔتغ‌يٗ‌ضٚـ‌فطو‌ٔيٙىٝ‌اياَٚ‌ا‌ت‌ذٛز‌ضا‌اظ‌زؾت‌زاز‌:يُ‌ٔحجٛثيٗ‌ضٚـ‌ثٝ‌ؾٝ‌زِيا

وٝ‌ثٝ‌نٛضت‌‌ييٙىٝ‌زازٜ‌ٞبياظ‌ٔٛاضز‌نحت‌٘ساضز‌.‌زْٚ‌ا‌يبضيٕ‌قسٜ‌ا٘س‌وٝ‌زض‌ثؿيثٝ‌نٛضت‌٘طٔبَ‌تٛظ‌يٙيث

قٛز‌وٝ‌‌يٗ‌ضٚـ‌فطو‌ٔيٙىٝ‌زض‌ايثبقٙس.‌ؾْٛ‌ا‌يٗ‌ضٚـ‌لبثُ‌اؾتفبزٜ‌ٕ٘يثبقٙس‌ٔثُ‌ضٍٟ٘ب‌زض‌ا‌يٕ٘‌يٖسز

ٗ‌فطو‌يٙىٝ‌ايثبقٙس‌حبَ‌ا‌يب‌ؾُح‌ٔئثُ‌ذٍ‌‌يذُ‌يسؾخسا‌وٙٙسٜ‌زازٜ‌ٞب‌ثٝ‌نٛضت‌اقىبَ‌ٞٙ‌ئطظٞب

‌[25]كٝ‌نحت‌٘ساضز.‌يٕٞ
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‌يزٞٙس‌ٔطظٞب‌يك‌اخبظٜ‌ٔيٗ‌َطيٜ‌ا٘س‌ثٝ‌اطزٗ‌ٔكىلات‌ضا‌ضفٕ‌وياظ‌ا‌يثًٗ‌يىيُ‌تفىيط‌تحّياذ‌ي٘ؿرٝ‌ٞب

‌ٌطزز.‌‌ياظ‌ٔٛاضز‌ٔ‌يبضيت‌زض‌ثؿيٚ‌حؿبؾ‌ييع‌ثبقٙس‌وٝ‌ثبٖث‌ثٟجٛز‌وبضاي2‌٘كتط‌اظ‌زضخٝ‌يخسا‌وٙٙسٜ‌ث

 

‌(Generalized  Additive Models‌(GAM))‌يوّ‌ئسَ‌افعٚز3-3-8‌٘

‌ثٝ‌ا‌ئ‌يٖٛ‌ُٔٙميٚ‌ضٌطؾ‌يٖٛ‌ذُيضٌطؾ‌يثط‌ضٚـ‌ٞب‌يٗ‌ضٚـ‌ٞب‌زض‌ٚالٕ‌ثؿُيا ٗ‌يُ‌ثٝ‌ايٗ‌زِيثبقٙس.

)‌ٞط‌تبثٕ‌‌يط‌ذُيٓ‌ٔسَ‌ضا‌ثٝ‌نٛضت‌ٔدٕٛٔ‌چٙس‌تبثٕ‌غيتٛا‌يٓ‌ٔيوٙ‌يٙس‌وٝ‌فطو‌ٔيٌٛ‌ئ‌يضٚـ‌افعٚز٘

ٖٛ‌ٚ‌ٞٓ‌ثٝ‌ٔٙٓٛض‌ولاؼ‌يتٛا٘س‌ٞٓ‌ثٝ‌ٔٙٓٛض‌ضٌطؾ‌يGAM‌ٔٓ.‌يؿيوٙٙسٜ(‌ثٙٛ‌يٙيف‌ثيط‌پيه‌ٔتغي‌يثطا

‌يٗ‌ضٚـ‌٘ؿجت‌ثٝ‌ضٚقٟبيقٛز‌وٝ‌ا‌يثٛزٖ‌تٛاثٕ‌ثبٖث‌ٔ‌يط‌ذُيغ‌يػٌيٗ‌ٚيزازٜ‌ٞب‌اؾتفبزٜ‌ٌطزز.‌ا‌يثٙس

‌.ثٟتط‌ثبقس‌يٖٛ‌ذُيضٌطؾ

‌

3-3-9‌‌Boosting‌‌

ٔتفبٚت‌‌يآٔٛظق‌يٗ‌ثبض‌ٚ‌ٞط‌ثبض‌ثب‌زازٜ‌ٞبيضا‌چٙس‌يٙيف‌ثيتٓ‌پيوٝ‌اٍِٛضٗ‌اؾت‌يوبض‌ا‌يبٗ‌ضٚـ‌ٞب‌ٔجٙيزض‌ا

كتط‌تىطاض‌قسٜ‌ضا‌ا٘تربة‌يوٝ‌ث‌يت‌آٖ‌خٛاثيٓ‌ٚ‌زض‌ٟ٘بيقٛ٘س(‌اخطا‌وٙ‌يا٘تربة‌ٔ‌يلجّ‌ي)وٝ‌ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌اخطا

ثبض‌زض‌ؾبَ‌ٗ‌يٗ‌ضٚـ‌اِٚيآٖ‌ُٕٔئٗ‌تط‌ذٛاٞٙس‌ثٛز.‌ا‌‌يخٛاة‌ٞب‌يط‌اؾت‌ِٚيضٚـ‌اٌط‌چٝ‌ٚلت‌ٌ‌يٗٓ.‌ايوٙ

ت‌آٖ‌افعٚزٜ‌ٌكتٝ‌يٛتطٞب‌ثط‌ٔمجِٛيوبٔپ‌يف‌لسضت‌ٔحبؾجبتيٗ‌ضٚظٞب‌ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌افعاياؾتفبزٜ‌قس‌ٚ‌زض‌ا‌1996

‌[52]اؾت.‌

 

 

‌ٞبٔطاتت‌ا٘تربةؾّؿ3-4‌‌ّٝ

 

‌يبياظ‌ز٘‌ياؾت‌وٝ‌وبضثط‌ثتٛا٘س‌اظ‌آٖ‌اؾتفبزٜ‌وٙس.‌ايٗ‌ٞسف‌ثب‌ؾبذت‌ٔسِ‌يتِٛيس‌زا٘ف‌خسيس‌يوبٚٞسف‌زازٜ

اظ‌اٍِٛٞب‌‌يآيس.‌٘تيدٝ‌ؾبذت‌ايٗ‌ٔسَ‌تٛنيفيقسٜ‌اظ‌ٔٙبثٕ‌ٔتفبٚت‌ثسؾت‌ٔ‌يآٚضخٕٕ‌يٞبٚالٕ‌ثطاؾبؼ‌زازٜ

‌ثطايٞبؾت‌وٝ‌ٔٚ‌ضٚاثٍ‌زازٜ وٝ‌لجُ‌اظ‌آغبظ‌ثبيس‌ا٘دبْ‌‌يٞبياؾتفبزٜ‌وطز.‌ؾّؿٝ‌ا٘تربة‌يثيٙپيف‌يتٛاٖ‌آ٘طا

‌قٛز‌ثٝ‌ايٗ‌قطح‌اؾت‌:‌

 يٞسف‌تدبض‌
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 يٙيث٘ٛٔ‌پيف‌

 َ٘ٛٔ‌ٔس‌‌

 ٓاٍِٛضيت‌

 َٛٔحه‌

اٍِٛٞب‌زض‌‌ئثبَ،‌خؿتدٛ‌يٞب‌چيؿت؟‌ثطااظ‌وبٚـ‌زازٜ‌يلطاض‌زاضز:‌ٞف‌ٟ٘بي‌يزض‌ثبلاتطيٗ‌ؾُح‌ٞسف‌تدبض

ٞب‌ٚ‌ٔسَ‌ئكتط‌يؾٛزثرك‌يثطا‌يذٛة‌ثبقس،‌وٝ‌ٕٔىٗ‌اؾت‌ٔسِ‌يٞبيحفّ‌ٔكتط‌يٞب‌ٕٔىٗ‌اؾت‌ثطازازٜ

ؾبظٔبٖ‌ٔب‌ضا‌زض‌‌يؾبظيٓ.‌اَلأ‌اظ‌اٞساف‌ٚ‌٘يبظٞبيوٝ‌ٕٔىٗ‌اظ‌زؾت‌زٞيٓ‌ٔ‌يٞبيئكتط‌يقٙبؾبي‌يثطا‌يزٚٔ

‌ضؾب٘س.ئ‌يفطِٔٛٝ‌وطزٖ‌ٞسف‌ؾبظٔبٖ‌يبض

ايٙىٝ‌يه‌ٔٛضز‌‌يثيٙ:‌پيف‌classification(‌1ٔٙبؾت‌اؾت:‌)‌يثيٙزضثبضٜ‌٘ٛٔ‌پيف‌يٌيطتهٕيٓ‌ئطحّٝ‌ثٗس

ذٛاٞس‌‌يچٝ‌ٔمساض‌ئتغيط‌ٖسزايٙىٝ‌يه‌‌يثيٙ:‌پيف‌regression(‌2ٌيطز.‌يب‌)يلطاض‌ٔ‌َجمٝزض‌وساْ‌ٌطٜٚ‌يب‌

‌زاقت.‌

‌ثٗس ‌يه‌قجىٝ‌ٖهج‌ئطحّٝ ‌ي،ٚ‌يه‌زضذت‌تهٕيٓ‌ثطا‌regressionا٘دبْ‌‌يثطا‌يا٘تربة‌٘ٛٔ‌ٔسَ‌اؾت:

classificationضٚقٟب‌ ‌ٕٞچٙيٗ ‌آٔبض‌ي. ‌‌ئطؾْٛ ‌logistic regressionٔب٘ٙس ،discriminant 

analysisٚخٛز‌زاضز.‌‌يٖٕٛٔ‌يذُ‌ي،‌ٚ‌يب‌ٔسِٟب‌

‌ٔ‌يثطا‌يثؿيبض‌يٞباٍِٛضيتٓ ‌ٚخٛز‌زاضز. ‌‌يتٛاٖ‌يه‌قجىٝ‌ٖهجيؾبذت‌ٔسِٟب ‌ثب ‌يب‌backpropagationضا ،

‌ثطا‌radial biasتٛاثٕ‌ ‌ٔ‌يؾبذت. ‌CARTتٛاٖ‌اظ‌ٔيبٖ‌يزضذت‌تهٕيٓ، ،C5.0‌ ،Questٚ‌يب‌‌ ،CHAID‌

‌ا٘تربة‌وطز.

اظ‌يه‌اٍِٛضيتٓ‌زاض٘س.‌‌ئتفبٚت‌يٞب‌ؾبظي،‌ثبيس‌آٌبٜ‌ثٛز‌وٝ‌ٕٔٗٛلا‌پيبزٜيوبٍٚٞٙبْ‌ا٘تربة‌يه‌ٔحهَٛ‌زازٜ

‌تفبٚت ‌ٚيػٌيٟبئ‌يؾبظپيبزٜ‌يٞبايٗ ‌ثط ‌ٕٞچٙيٗ‌‌يّٖٕيبت‌يتٛا٘س ٚ‌ ‌زازٜ ‌شذيطٜ ٚ‌ ‌حبفٓٝ ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ٔب٘ٙس

‌ٔب٘ٙس‌ؾطٖت‌ٚ‌زلت‌اثط‌ٌصاض٘س.‌‌‌‌يوبضاي‌يٚيػٌيٟب

پبؾد،‌ٚاثؿتٝ،‌يب‌ٞسف‌‌يوٙيٓ‌ٔتغيطٞبئ‌يثيٙوٝ‌ٔب‌پيف‌يٞبيَجمٝ،‌ٔمبزيط‌يب‌ثيٙي‌وٙٙسٜ‌پيف‌يزض‌ٔسِٟب

-يوٙٙسٜ‌٘بٔيسٜ‌ٔيثيٙٔؿتمُ‌يب‌پيف‌يقٛ٘س‌ٔتغيطٞبياؾتفبزٜ‌ٔ‌يثيٙپيف‌يوٝ‌ثطا‌يقٛ٘س.‌ٔمبزيطي٘بٔيسٜ‌ٔ

‌قٛ٘س.

آٟ٘ب‌اظ‌لجُ‌زا٘ؿتٝ‌قسٜ‌اؾت‌‌يپبؾد‌ثطا‌يوٝ‌ٔمبزيط‌ٔتغيطٞب‌يٞبيثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌زازٜ‌ثيٙي‌وٙٙسٜ‌پيف‌ئسِٟب

ٔ‌ ‌آٔٛظـ‌زازٜ ‌يب ‌آٔٛظـ‌يؾبذتٝ ‌ايٗ‌٘حٜٛ ‌supervised learning‌ٔقٛ٘س. ‌ٔمبزيط‌ي٘بٔيسٜ ‌وٝ ‌ظيطا قٛز،
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‌ترٕيٗ ‌يب ‌قسٜ ‌ّٔٗٛٔٔحبؾجٝ ‌٘تبيح ‌ثب ‌قسٜ ‌ٔ‌يظزٜ ‌تىٙيهئمبيؿٝ ‌ٔمبثُ، ‌)زض ٔب٘ٙس‌‌يتٛنيف‌يٞبقٛ٘س.

clustering‌،unsupervised learning‌ٔ‌ٜييبضإٞٙ‌يثطا‌يقٛ٘س‌ظيطا‌وٝ‌ٞيچ‌٘تيدٝ‌اظ‌پيف‌ّٔٗٛٔي٘بٔيس‌

‌اٍِٛضيتٓ‌ٚخٛز‌٘ساضز(.

‌

‌

 ٌٛيي‌٘تيدٝ‌تحهيّي‌فطاٌيطاٖ‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضٚقٟبي‌يبزٌيطي‌ٔبقيٗ‌زض‌زازٜ‌وبٚيپيف‌3-5

‌

ثٙسي‌ٞب‌يب‌ٔدٕٖٛٝ‌اي‌اظ‌لٛا٘يٗ‌يب‌ايدبز‌يه‌َجمٝاي‌اظ‌ٕ٘ٛ٘ٝيبزٌيطي‌ٔبقيٗ،‌فطآيٙس‌يبزٌيطي‌اظ‌ٔدٕٖٛٝ

زليك‌٘تيدٝ‌تحهيّي‌آتي‌فطاٌيطاٖ‌ثطاي‌تبٔيٗ‌يه‌ؾيؿتٓ‌ٞبي‌خسيس‌اؾت.‌إٞيت‌ترٕيٗ‌وٙٙسٜ‌ثطاي‌ٕ٘ٛ٘ٝ

آٔٛظقي‌،‌ٔتٙبؾت‌ثب‌تٛا٘بيي‌فطاٌيط‌ٚ‌زض‌٘تيدٝ‌يبضي‌ٚي‌زض‌ايٗ‌فطايٙس‌ثطاي‌ٔٛفميت‌ثيكتط‌يطٚضي‌اؾت.‌اٌط‌

‌زض‌ٞط‌ٔمُٕ‌ظٔب٘ي‌اظ‌زٚضٜ‌تحهيّي‌پيف ‌ؾيؿتٓ‌آٔٛظقي‌ثتٛا٘س‌٘تيدٝ‌تحهيّي‌فطاٌيط‌ضا ‌يب ٌٛيي‌ٔسضؼ‌ٚ

‌ذ ‌لبزض ‌افت‌تحهيّي‌فطاٌيطاٖ‌وٙس، ‌اظ ٚ‌ ‌ٕ٘بيس ‌ٚي‌اضايٝ ‌ثٝ ‌ضا ‌فطاٌيط ‌آٔٛظقي‌ٔتٙبؾت‌ثب ‌ثط٘بٔٝ ‌وٝ ‌ثٛز ٛاٞس

‌فطاٞٓ‌ٕ٘بيس.ثسيٟي‌اؾت‌وٝ‌ا٘دبْ‌ايٗ‌ترٕيٗ‌ٚ‌ يٗيف‌خٌّٛيطي‌ٕ٘بيس‌ٚ‌قىٛفبيي‌ثيكتط‌فطاٌيطاٖ‌ٔؿتٗس‌ضا

سي‌ٔكىُ‌ذٛاٞس‌ثٛز‌ٚ‌ثٝ‌ٌٛيي‌٘تيدٝ‌ثٝ‌نٛضت‌زؾتي‌ٚ‌تدطثي‌ٚ‌اؾترطاج‌لٛاٖسي‌ثطاي‌ايٗ‌أط‌فطايٙ‌پيف

‌ثٝ‌قيٜٛ ‌ضٚـٕٞيٗ‌زِيُ‌٘يبظ ‌ثطاي‌ايٗ‌ٞبيي‌اؾت‌وٝ‌ثب ‌ا٘دبْ‌قٛز. ٞبي‌يبزٌيطي‌ٔبقيٗ‌ثٝ‌نٛضت‌ذٛزوبض

ٞبي‌ٔرتّف‌فطزي،‌فطٍٞٙي‌ٚ‌اختٕبٖي‌ٔطتجٍ‌ثب‌فطز‌اؾتفبزٜ‌ٕ٘ٛز.ثسيٟي‌اؾت‌وٝ‌تٛاٖ‌اظ‌ٚيػٌيپيكٍٛيي‌ٔي

تطيٗ‌ثبقس،‌ثٙبثطايٗ‌يطٚضي‌اؾت‌وٝ‌تٗسازي‌اظ‌ٟٔٓأىب٘پصيط‌ٕ٘يٞبي‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌فطاٌيطاٖ‌اؾترطاج‌تٕبْ‌ٚيػٌي

تٛا٘س‌زض‌تٗييٗ‌ويفيت‌تحهيّي‌فطاٌيطاٖ‌ٔٛثطتط‌ثبقس‌ا٘تربة‌ٚ‌اؾتفبزٜ‌ٞبي‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌فطاٌيطاٖ‌وٝ‌ٔيٚيػٌي

 [18]ٕ٘ٛز.‌

ٕٞپٛقب٘ي‌تٛا٘س‌ٞبي‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يه‌اؾت‌وٝ‌ٔييه‌ٔؿبِٝ‌خبِت‌ٚ‌وبضثطزي‌زض‌حٛظٜ‌ؾيؿتٓ‌ثيٙيپيف‌

‌حٛظٜ ‌ؾبيط ‌ثب ‌زازٜثؿيبضي ‌َجمٝ‌ٞبي ‌٘ٓيط ‌پيفوبٚي ‌أىبٖ ‌ثبقس. ‌زاقتٝ ‌فطاٌيطاٖ‌‌ثيٙيثٙسي ‌وبضايي ٚ‌ ضفتبض

 [18]ٞب‌ذٛاٞس‌قس.‌ٞبي‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يه‌ثبٖث‌افعايف‌ويفيت‌وبضوطزي‌ايٗ‌ؾيؿتٓؾيؿتٓ

ٞبي‌لاي‌اؾتفبزٜ‌سٜ‌اؾت.‌فبيُٝ‌قئيه‌ٔتسِٛغي‌ثطاي‌اضتمب‌ٚ‌تٛؾٗٝ‌ؾيؿتٓ‌اضايٝ‌زضٚؼ‌اضا‌[60],[61]زض‌

ٞبي‌يبزٌيطي‌ٔبقيٗ،‌اضتجبَبت‌ٚ‌اٍِٛٞبي‌قٛز‌ٚ‌ؾپؽ‌ثب‌اٖٕبَ‌اٍِٛضيتٓاظ‌زضٚؼ‌زض‌يه‌پبيٍبٜ‌زازٜ‌شذيطٜ‌ٔي

‌ٔي ‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌ٔثبَ‌ايٗ‌اٍِٛٞب تٛا٘س‌ضاثُٝ‌ثيٗ‌ٟٔٓ‌اؾترطاج‌ٚ‌ؾپؽ‌تٛؾٍ‌ٔسضؾبٖ‌لبثُ‌اؾتفبزٜ‌ذٛاٞس‌ثٛز.
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‌اظ‌ضٌطؾيٖٛ‌ؾُح‌زا٘ف‌فطاٌيط‌ثب‌ٔست‌ظٔبٖ‌ ‌زض‌ثًٗي‌تحميمبت‌ اؾتفبزٜ‌ٚي‌اظ‌ؾيؿتٓ‌ٚ‌ٕ٘طات‌ٚي‌يبقس.

ٌٛيي‌زا٘ف‌فطاٌيطاٖ‌تكريم‌ؾٗي‌قسٜ‌اؾت‌زلايُ‌ذُب‌زض‌پيف[21] ٌٛيي‌اؾتفبزٜ‌قسٜ‌اؾت.‌زض‌ثطاي‌پيف

‌ٔسَ ‌ضٚـزازٜ‌قٛز. ‌اؾتفبزٜ‌قسٜٞبي‌ٌطافيىي‌ٚ ‌ايٗ‌حٛظٜ ‌‌.ا٘سٞبي‌ثيعيٗ‌٘يع‌زض ‌اظ‌قجىٝ‌[11]زض ‌ٞبي٘يع

‌ٌٛيي‌٘تيدٝ‌تحهيّي‌ٚي‌اؾتفبزٜ‌قسٜ‌اؾت.‌ثيعيٗ‌زيٙبٔيه‌ثطاي‌ٔسَ‌وطزٖ‌زا٘ف‌فطاٌيط‌ٚ‌پيف

MOODLE‌ْافعاض‌ٔتٗ‌ثبظ‌اؾت‌وٝ‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌يه‌ؾيؿتٓ‌ٔسيطيت‌آٔٛظقي‌ٔحجٛثيت‌ثؿيبضي‌پيسا‌يه‌٘ط

‌اتبق‌ٌفتٍٛ‌ٚ‌ٔطوع‌أتحبٖ‌زاضز‌وٝطزو ‌ايٗ‌ؾيؿتٓ‌تٗسازي‌ٔبغَٚ‌تٗبّٔي‌٘ٓيط‌فطْٚ، ثٝ‌تؿٟيُ‌أط‌‌ٜ‌اؾت.

ٞبيي‌ثطاي‌ثجت‌ٞبي‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌يبزٌيطي،‌ايٗ‌ؾيؿتٓ‌٘يع‌قبُٔ‌ٔبغَٚوٙس.‌ٖلاٜٚ‌ثط‌ايٗ‌ٔبغَٚيبزٌيطي‌وٕه‌ٔي

‌ ‌ظٔبٖ‌زؾتطؾي‌ثٝ‌ؾيؿتٓ‌ٚ‌وٙفIPٚ‌ضزٌيطي‌ضفتبضٞبي‌وبضثطاٖ‌٘ٓيط‌ٞٛيت‌وبضثط، ‌٘يع‌ٔٙبثٕ‌اؾتفبزٜ‌، ٚ‌ ٞب

‌.[18]ثبقس‌قسٜ‌تٛؾٍ‌آٟ٘ب‌ٔي

‌

‌

‌

 

‌‌
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‌

‌

‌فهُ‌چٟبضْ

‌

‌

‌لبثّيت‌ٞبي‌٘طْ‌افعاض‌ٚوب

‌

‌wekaثؿتٝ‌٘طْ‌افعاضي‌‌4-1 

 

ٔرتّف‌زازٜ‌ٞب‌ثٝ‌ز٘يبي‌ّٖٓ‌ تب‌ثٝ‌أطٚظ‌٘طْ‌افعاض‌ٞبي‌تدبضي‌ٚ‌آٔٛظقي‌فطاٚا٘ي‌ثطاي‌زازٜ‌وبٚي‌زض‌حٛظٜ‌ٞبي 

‌قسٜ ‌فٙبٚضي‌ٖطيٝ ٚٔٛ٘‌ ‌ثٝ ‌تٛخٝ ‌ثب ‌آٟ٘ب ‌ٞطيه‌اظ ‌ٔي ا٘س. ‌وبٚـ‌لطاض ‌ٔٛضز ‌ٞبيي‌وٝ ‌ضٚيانّي‌زازٜ ‌زٞٙس،

‌ٔتٗسزي‌ ا٘س.اٍِٛضيتٕٟبي‌ذبني‌ٔتٕطوع‌قسٜ ‌خٙجٝ‌ٞبي‌ٔتفبٚت‌ٚ ‌ثبيس‌اظ ‌ّٖٕي‌ايٗ‌اثعاضٞب ٔمبيؿٝ‌زليك‌ٚ

‌پيبزٜ‌ؾبظي‌قسٜ، ٔب٘ٙس‌تٙٛٔ‌ا٘ٛأ ‌اٍِٛضيتٕٟب  ٚ‌فطٔت‌زازٜ‌ٞبي‌ٚضٚزي،‌حدٓ‌ٕٔىٗ‌ثطاي‌پطزاظـ‌زازٜ‌ٞب،

 ،‌پّت‌فطْ زٜ‌ٞب،‌ٚاؾُٟبي‌وبضثط‌پؿٙسزا پيف‌پطزاظـ ،‌ضٚقٟبي ضٚقٟبي‌اضظيبثي‌٘تبيح،‌ضٚقٟبي‌ٔهٛض‌ؾبظي

ثب‌زاقتٗ‌ Weka افعاض ٘طْليٕت‌ٚ‌زض‌زؾتطؼ‌ثٛزٖ‌٘طْ‌افعاض‌نٛضت‌ٌيطز.‌اظ‌آٖ‌ٔيبٖ،‌ؾبظٌبض‌ثطاي‌اخطا، ٞبي

‌ٚ‌ أىبٖ‌ٔمبيؿٝ‌ذطٚخي‌ضٚقٟبي‌ٔرتّف‌ثب‌ٜ،طزأىب٘بت‌ثؿيبض‌ٌؿت ‌ٚاؾٍ‌ٌطافيٍي‌وبضآ ‌ضإٞٙبي‌ذٛة، ،ٓٞ

‌.‌ قٛزٔٗطفي‌ٔي ٞبي‌ٚيٙسٚظيؾبظٌبضي‌ثب‌ؾبيط‌ثط٘بٔٝ

ثبقس.‌‌ٞب‌ٔي‌ضٚظ‌يبزٌيطي‌ٔبقيٙي‌ٚ‌اثعاضٞبي‌پيف‌پطزاظـ‌زازٜ ٞبي‌اي‌اظ‌اٍِٛضيتٓ،‌ٔدٕٖٛٝ Weka ٔيعوبض  

‌ضٚـ‌اي‌َطاحي‌قسٜ‌اؾت‌وٝ‌ٔيٌٛ٘ٝ افعاض‌ثٝايٗ‌٘طْ ‌ثٝ‌نٛضت‌تٛاٖ‌ثٝ‌ؾطٖت، پصيطي‌اُ٘ٗبف ٞبي‌ٔٛخٛز‌ضا

‌‌ضٚي‌ٔدٕٖٛٝ ‌زازٜ، ‌ايٗ‌٘طْٞبي‌خسيس ‌زازٜ‌‌‌پكتيجب٘ي افعاض،آظٔبيف‌ٕ٘ٛز. ‌ثطاي‌وُ‌فطآيٙس ٞبي‌اضظقٕٙسي‌ضا

‌ؾبظي‌زازٜ‌ايٗ‌پكتيجب٘ي .وٙس‌ٞبي‌تدطثي‌فطاٞٓ‌ٔي‌وبٚي‌ ‌آٔبزٜ ‌اضظيبثي‌آٔبضي‌چبضچٛة‌ٞب، ٞبي‌‌ٞبي‌ٚضٚزي،

‌زض‌ثط‌ٔي‌ٕ٘بيف‌ٌطافيىي‌زازٜ يبزٌيطي‌ٚ ‌٘تبيح‌يبزٌيطي‌ضا ‌ٕٞچٙٞبي‌ٚضٚزي‌ٚ ‌ٕٞبًٌٞٙيط٘س. ‌زأٙٝ‌ يٗ، ثب

ٔتٙٛٔ‌ ٞبؾت.‌ايٗ‌خٗجٝ‌اثعاضپطزاظـ‌زازٜ افعاض‌قبُٔ‌اثعاضٞبي‌ٔتٙٛٔ‌پيفٞبي‌يبزٌيطي،‌ايٗ‌٘طْ‌ٚؾيٕ‌اٍِٛضيتٓ
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ضا‌زض‌آٖ‌ثب‌ ٞبي‌ٔتفبٚت‌تٛا٘س‌ضٚـ‌اظ‌َطيك‌يه‌ٚاؾٍ‌ٔتساَٚ‌زض‌زؾتطؼ‌اؾت،‌ثٝ‌٘حٛي‌وٝ‌وبضثط‌ٔي ٚ‌خبٕٔ،

  .تكريم‌زٞس تط‌ٞؿتٙس،ا‌وٝ‌ثطاي‌ٔؿبيُ‌ٔس٘ٓط‌ٔٙبؾتٞبيي‌ض‌يىسيٍط‌ٔمبيؿٝ‌وٙس‌ٚ‌ضٚـ

 Waikato" اظ‌ٖجبضت ٚالٕ‌زض‌٘يٛظِٙس‌تٛؾٗٝ‌يبفتٝ‌اؾت‌ٚ‌اؾٓ‌آٖ Waikato زض‌زا٘كٍبٜ Weka افعاض٘طْ  

Environment for knowledge Analysis" ٕٗٞچٙي‌ ‌اؾت. ‌پط٘سٜ Weka اؾترطاج‌ٌكتٝ ‌٘بْ اي‌ثب‌،

قٛز.‌ايٗ‌ؾيؿتٓ‌ثٝ‌ظثبٖ‌خبٚا‌٘ٛقتٝ‌قسٜ‌ٚ‌ثط‌‌ٔي وٙس‌ٚ‌زض‌٘يٛظِٙس،‌يبفت‌ٕ٘يَجيٗت‌خؿتدٌٛط‌اؾت‌وٝ‌پطٚاظ‌

قٛز‌ٚ‌٘يع‌‌اخطا‌ٔي تمطيجبً‌ضٚي‌ٞط‌پّت‌فطٔي Weka .ا٘تكبض‌يبفتٝ‌اؾت GNUاؾبؼ‌ِيؿب٘ؽ‌ٖٕٛٔي‌ٚ‌فطاٌيط

يف‌قسٜ‌،‌آظٔب ٔٙكي‌زيديتبِي‌قرهي ٞبي‌ِيٙٛوؽ،‌ٚيٙسٚظ،‌ٚ‌ٔىيٙتبـ،‌ٚ‌حتي‌ضٚي‌يه‌تحت‌ؾيؿتٓ‌ٖبُٔ

  .اؾت

اؾت‌وٝ‌اظ‌َطيك‌‌طزٜفطاٞٓ‌و ٞبي‌يبزٌيطي‌ٔتفبٚت،‌افعاض،‌يه‌ٚاؾٍ‌ٍٕٖٞٛ‌ثطاي‌ثؿيبضي‌اظ‌اٍِٛضيتٓايٗ‌٘طْ  

‌‌ٚ‌اضظيبثي‌٘تبيح‌َطح‌ٞبي‌يبزٌيطي‌ضٚي‌ٕٞٝ‌ٔدٕٖٛٝ‌ٞبي‌زازٜ ٞبي‌پيف‌پطزاظـ،‌پؽ‌اظ‌پطزاظـ‌آٖ‌ضٚـ

  .لبثُ‌اٖٕبَ‌اؾت ٔٛخٛز،

تٛاٖ‌آٟ٘ب‌ضا‌ثٝ‌‌ثٝ‌آؾب٘ي‌ٔي وٙس‌ٚ‌ٞبي‌ٔرتّف‌يبزٌيطي‌ضا‌فطاٞٓ‌ٔي‌زٜ‌ؾبظي‌اٍِٛضيتٓ،‌پيب Weka ٘طْ‌افعاض  

  .ٔدٕٖٛٝ‌ٞبي‌زازٜ‌ذٛز‌اٖٕبَ‌وطز

‌ايٗ‌٘طْ   ‌اثعاضٞبي‌تجسيُ‌ٔدٕٖٕٛٝٞچٙيٗ، ‌ٔتٖٙٛي‌اظ ‌قبُٔ‌ٔدٕٖٛٝ ‌ٕٞب٘ٙس‌اٍِٛضيتٓ‌زازٜ ٞبي‌افعاض ٞبي‌‌ٞب،

‌ؾبظي‌ٔي ‌ايٗ‌ٔحيٍ‌ٔي‌ٌؿؿتٝ ‌زض ‌يه‌ثبقس. ‌ثٝ ‌ضا ‌آٖ ‌پيف‌پطزاظـ‌وطز، ‌ضا ‌زازٜ َطح‌ تٛاٖ‌يه‌ٔدٕٖٛٝ

‌زؾتٝ ٚ‌ ‌ٕ٘ٛز، ‌وبضآيييبزٌيطي‌ٚاضز ٚ‌ ‌ثٝ‌ثٙسي‌حبنّٝ ‌ثسٖٚ‌٘يبظ ‌ايٗ‌وبضٞب، ٕٝٞ‌ ‌زاز. ‌ٔٛضز‌تحّيُ‌لطاض اـ‌ضا

  .اي‌ٔيؿط‌اؾت٘ٛقتٗ‌ٞيچ‌لُٗٝ‌ثط٘بٔٝ

ثٙسي،‌ثٙسي،‌ذٛقٝ‌َجمٝ ب٘ٙس‌ضٌطؾيٖٛ،ٞبيي‌ثطاي‌ٕٞٝ‌ٔؿبيُ‌اؾتب٘ساضز‌زازٜ‌وبٚي‌ٔ‌ايٗ‌ٔحيٍ،‌قبُٔ‌ضٚـ  

ٞب‌ثرف‌ٔىُٕ‌وبض‌ٞؿتٙس،‌ثؿيبضي‌‌ايٙىٝ،‌زازٜ ثبقس.‌ثب‌زض‌٘ٓط‌ٌطفتٗ‌وبٚـ‌لٛاٖس‌ا٘دٕٙي‌ٚ‌ا٘تربة‌ٚيػٌي‌ٔي

‌ٚ‌اظ‌اثعاضٞبي‌پيف‌پطزاظـ‌زازٜ ‌ٕٞٝ‌اٍِٛضيتٓ ٞب ‌فطاٞٓ‌ٌكتٝ‌اؾت. ‌ٚضٚزي‌ٔهٛضؾبظي‌آٟ٘ب ‌ثٝ‌‌ٞب، ٞبي‌ذٛز‌ضا

تٛا٘س‌اظ‌يه‌فبيُ‌ذٛا٘سٜ‌‌ٞب،‌ٔي‌ايٗ‌فطٔت‌زازٜ وٙٙس.‌زضيبفت‌ٔي ARFF ‌ ثٝ‌فطٔت ايثُٝخسَٚ‌ضا نٛضت‌يه

  .اي‌تِٛيس‌ٌطززپبيٍبٜ‌زازٜ قسٜ‌يب‌ثٝ‌ٚؾيّٝ‌يه‌زضذٛاؾت‌اظ

‌اٖٕبَ‌يه‌ضٚـ‌يبزٌيطي‌ثٝ‌يه‌ٔدٕٖٛٝ‌زازٜ‌ٚ Weka ٞبي‌ثٝ‌وبضٌيطي‌يىي‌اظ‌ضاٜ   تحّيُ‌ذطٚخي‌آٖ‌ ،

اؾتفبزٜ‌اظ‌ٔسَ‌يبزٌيطي‌قسٜ‌ثطاي‌تِٛيس‌ ثبقس.‌ضاٜ‌زيٍط‌كتطي‌ضاخٕ‌ثٝ‌آٖ‌اَلاٖبت‌ٔيثطاي‌قٙبذت‌چيعٞبي‌ثي

ٞبي‌ٔرتّف‌ٚ‌ٔمبيؿٝ‌وبضآيي‌آٟ٘ب‌ثٝ‌‌اؾت.‌ؾٛٔيٗ‌ضاٜ،‌اٖٕبَ‌يبزٌيط٘سٜ ٞبي‌خسيس‌ٞبيي‌زض‌ٔٛضز‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثيٙي‌پيف
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زض‌ٚاؾٍ‌ قٛ٘س‌ٚ‌٘بٔيسٜ‌ٔي Classifier ٞبي‌يبزٌيطي‌ثبقس.‌ضٚـ‌يىي‌اظ‌آٟ٘ب‌ثطاي‌ترٕيٗ‌ٔي ٔٙٓٛض‌ا٘تربة

‌ٔي Weka تٗبّٔي ‌آٟ٘ب‌، ‌يه‌اظ ‌ٔٙٛ تٛاٖ‌ٞط ‌اظ ‌ثؿيبضي‌اظ ضا ‌پبضأتطٞبي‌لبثُ‌‌ classifier ا٘تربة‌ٕ٘ٛز. ٞب

ثٝ‌آٟ٘ب‌زؾتطؾي‌زاقت.‌يه‌ٚاحس‌اضظيبثي‌ object editor ٞب‌يب‌‌تٛاٖ‌اظ‌َطيك‌نفحٝ‌ٚيػٌي‌تٙٓيٓ‌زاض٘س‌وٝ‌ٔي

  .ضٚز‌ثٝ‌وبض‌ٔي classifier وبضآيي‌ٕٞٝ‌ٌيطي‌ٔكتطن،‌ثطاي‌ا٘ساظٜ

‌ؾبظي   ‌وٝ‌ٞبي‌چبضچٛة‌پيبزٜ ‌اضظقٕٙسي‌ٞؿتٙس ‌ثؿيبض ‌ٔٙبثٕ ‌يبزٌيطي‌ٚالٗي، ‌ٔي Weka ٞبي وٙس.‌‌فطاٞٓ

-‌ٞب،‌ٔي‌ classifier قٛ٘س.‌ٕٞب٘ٙس‌٘بٔيسٜ‌ٔي filter قٛ٘س‌ٞب‌اؾتفبزٜ‌ٔي‌اثعاضٞبيي‌وٝ‌ثطاي‌پيف‌پطزاظـ‌زازٜ

 ٞبي‌ذٛز،‌ؾبظٌبض‌ٕ٘ٛز.‌زض‌ازأٝ،‌ثٝ‌ضٚـ‌ٚ‌آٟ٘ب‌ضا‌ثب‌٘يبظٔٙسي‌طزٜٔطثَٛٝ‌ا٘تربة‌و ضا‌اظ‌ٔٙٛي‌ٞب‌ filter تٛاٖ

  .قٛز‌ثٝ‌وبضٌيطي‌فيّتطٞب‌اقبضٜ‌ٔي

ٞب‌‌ثٙسي‌زازٜا٘دٕٙي،‌ذٛقٝ ٞبيي‌ثطاي‌يبزٌيطي‌لٛاٖس‌قبُٔ‌پيبزٜ‌ؾبظي‌اٍِٛضيتٓ Wekaٖلاٜٚ‌ثط‌ٔٛاضز‌فٛق،‌  

‌زؾتٝ ‌ٞيچ ‌وٝ ‌خبيي ‌زض ‌ا٘تربةاي ٚ‌ ‌اؾت، ‌٘كسٜ ‌ٔطتجٍ‌ٚيػٌي تٗطيف ‌زازٜ ٞبي ‌ٔي‌زض ‌.قٛز‌ٞب

[69],[72],[77]‌

‌اٍِٛضيتٓ‌ٞبي‌يبزٌيطي‌زض‌ٚوب‌ضا‌ٕ٘بيف‌ٔي‌زٞس.‌‌1-‌4قىُ‌



49 

 

‌

‌

‌



50 

‌
‌Weka زض‌َجمٝ‌ثٙسي:‌اٍِٛضيتٕٟبي‌‌1-4قىُ‌

‌wekaقطٚٔ‌وبض‌ثب‌‌4-2

 

(‌ٕٞطاٜ‌ثب‌آٖ‌٘هت‌ٔي‌قٛز.‌‌يىي‌JDK 1.4زض‌٘ؿرٝ‌ٚيٙسٚظ‌ثب‌٘هت‌يىي‌اظ‌٘ؿرٝ‌ٞب‌ٔبقيٗ‌ٔدبظي‌خبٚا‌)

‌٘هت‌ٔي‌قٛز‌ٚ‌ٔبقيٗ‌ٔدبظي‌خبٚا‌٘هت‌ٕ٘ي‌قٛز.‌wekaزيٍط‌اظ‌٘ؿرٝ‌ٞب‌تٟٙب‌

ٜ‌پؽ‌اظ‌آٖ‌يه‌قبذٝ‌ثٝ‌اؾٓ‌طزاؾت.‌ايٗ‌فبيُ‌ضا‌ثبظ‌و‌weka(‌قبzip‌ُٔ)‌طزٜزض‌٘ؿرٝ‌ِيٙٛوؽ‌يه‌فبيُ‌فك

weka -3-4-6ايدبز‌ٔي‌قٛز.‌ثطاي‌اخطاي‌‌wekaزض‌ٔؿيط‌ايٗ‌قبذٝ‌زؾتٛض‌‌java –jar weka.jarضا‌اخطا‌‌

‌وٙيس.‌خبٚا‌ثبيس‌لجلا‌زض‌ؾيؿتٓ‌٘هت‌قسٜ‌ثبقس.‌

‌MyComputerثٟتط‌اؾت‌تٙٓيٕبت‌ظيط‌زض‌ؾيؿتٓ‌ا٘دبْ‌قسٜ‌ثبقس.‌ثط‌ضٚي‌‌weka لجُ‌اظ‌ا٘دبْ‌ٞط‌وبضي‌ثب‌

‌س:ا٘دبْ‌زٞي‌Environment Variablesٚ‌تٙٓيٕبت‌ظيط‌ضا‌زض‌‌طزٜوّيه‌ضاؾت‌و

 ‌ْٔتغيطي‌ثٝ‌٘بWEKAHOMEٜ‌ٚ‌ٔمساض‌آٖ‌ثطاثط‌ٔؿيط‌٘هت‌طزايدبز‌و‌weka‌.لطاض‌زازٜ‌قٛز 

 ‌ْٔتغيطي‌ثٝ‌٘بCLASSPATHٜ‌ٚ‌ٔؿيط‌فبيُ‌طزايدبز‌و‌weka.jar‌.ضا‌زض‌آٖ‌لطاض‌زٞيس 

 

 

 

 

‌
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‌ARFFلبِت‌فبيُ‌ٞبي‌‌4-3

 

‌لجُ‌اظ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌اٍِٛضيتٓ‌ٞبي‌ٔٛخٛز‌زض‌‌ARFFثبيس‌ثٝ‌لبِت‌‌wekaاؾتب٘ساضز‌زازٜ‌ٞبي‌ٚضٚزي‌زض‌ ثبقس.

Wekaزازٜ‌ٚضٚزي‌ثبيس‌ثٝ‌لبِت‌‌ARFF‌(ٔي‌ثبقس.‌-ٚيػٌيتجسيُ‌قٛز.‌ايٗ‌لبِت‌ثٝ‌نٛضت‌‌)ٔمساض‌

‌ثٝ‌قطح‌ظيط‌اؾت:‌ARFFذهٛنيت‌فبيُ‌ٞبي‌

‌ٔي‌ثبقس.‌ARFFيه‌فبيُ‌ٔتٙي‌ثب‌پؿٛ٘س‌

‌ٔي‌قٛز.‌ٔكرم‌relation@٘بْ‌ٔدٕٖٛٝ‌زازٜ‌اي‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌تً‌

‌ٔكرم‌ٔي‌قٛز.‌data@ٔكرم‌ٔي‌قٛز‌ٚ‌ٔمساض‌ثب‌تattribute‌‌ً@ثب‌تً‌‌ٚيػٌي

‌

‌اضظيبثي‌4-4

 

ا٘تربة‌فبوتٛضٞبي‌ٔٛثط‌ثطاي‌اضظيبثي‌ضٚـ‌ٞبي‌يبزٌيطي‌ٔبقيٗ‌اٖٕبَ‌قسٜ‌يىي‌اظ‌ٔؿبئُ‌ٟٔٓ‌زض‌ا٘دبْ‌پبيبٖ‌

ٔرتّف‌ٔٛضز‌اؾتفبزٜ‌ٚالٕ‌قسٜ‌اؾت‌ٔي‌٘بٔٝ‌ثٛزٜ‌اؾت.‌زض‌ازأٝ‌ثٝ‌ٔٗطفي‌فبوتٛضٞبيي‌وٝ‌زض‌اضظيبثي‌ضٚقٟبي‌

‌پطزاظيٓ.

‌

‌(Cross Validationضٚـ‌اضظيبثي‌ٔتمبَٕ)‌4-4-1

زض‌ضٚـ‌اضظيبثي‌ٔتمبَٕ‌ثطاي‌تٗييٗ‌ٔيعاٖ‌ويفيت‌يه‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌ٔمساضي‌اظ‌زازٜ‌آٔٛظقي‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌

‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌ٔثبَ‌ آٔٛظقي‌اؾتفبزٜ‌ٔي‌قٛز‌ٚ‌%‌ٔدٕٖٛٝ‌زازٜ‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌زاز90‌ٜٔدٕٖٛٝ‌تؿت‌اؾتفبزٜ‌ٔي‌قٛز.

%‌ثميٝ‌ثطاي‌تؿت‌ضٚـ‌اؾتفبزٜ‌ٔي‌قٛز.‌تٗساز‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبيي‌وٝ‌ثٝ‌َٛض‌نحيح‌َجمٝ‌ثٙسي‌ٔي‌قٛز‌ثٝ‌ٖٙٛا10‌ٖ

‌ايٗ‌فطايٙس‌ %‌زازٜ‌آٔٛظقي‌10ثبض‌تىطاض‌ٔي‌قٛز‌ٚ‌ٞط‌ٔطتجٝ‌ثب‌ٍ٘بٜ‌زاقت10‌‌ٗزلت‌آٖ‌ضٚـ‌ِحبِ‌ٔي‌قٛز.

ٔي‌قٛز‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٔمبزيط‌زلت‌ٔطاحُ‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌ٔيعاٖ‌زلت‌ٟ٘بيي‌اخطا‌ٔي‌قٛز.‌ٍٞٙبٔي‌وٝ‌ايٗ‌فطايٙس‌تىٕيُ‌

زضنس‌وُ‌زازٜ‌آٔٛظقي‌ثبقس‌ايٗ‌قي10‌‌ٜٛآٖ‌ضٚـ‌ِحبِ‌ٔي‌قٛز.‌اٌط‌ٔيعاٖ‌ٔمساض‌زازٜ‌تؿت‌ٍ٘بٜ‌زاقتٝ‌قسٜ‌

(‌ٌفتٝ‌ٔي‌قٛز.‌ٔي‌تٛاٖ‌تٗساز‌زؾتٝ‌ٞب‌ضا‌ثٝ‌غيط‌ten-fold cross validationزؾتٝ‌)‌-اضظيبثي‌ٔتمبَٕ‌زٜ‌

‌-20%‌اظ‌زازٜ‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌تؿت‌ٍ٘بٜ‌زاقتٝ‌قٛز‌آٍ٘بٜ‌اضظيبثي‌ٔتمب5‌َٕٜ‌٘يع‌ا٘تربة‌ٕ٘ٛز.‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌ٔثبَ‌اٌط‌اظ‌ز

‌[53],[5],[4]زؾتٝ‌ضا‌ذٛاٞيٓ‌زاقت.‌
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‌

‌(Recall(‌ٚ‌يبزآٚضي‌)Precisionزلت‌)‌4-4-2

ٔي‌تٛاٖ‌ٔمبزيط‌زلت‌ٚ‌‌ثٗس‌اظ‌آٔٛظـ‌ٚ‌تؿت‌زازٜ‌ٚ‌ثٗس‌اظ‌ايٙىٝ‌تٗييٗ‌قس‌ٞط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثٝ‌وساْ‌ولاؼ‌تّٗك‌زاضز

يبزآٚضي‌ٞط‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌ضا‌ٔحبؾجٝ‌ٕ٘ٛز.‌ايٗ‌ٔمبزيط‌ثطاي‌ٞط‌ولاؼ‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس‌وٝ‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌

ٜ‌اؾت.‌زض‌ٚالٕ‌زلت‌ٚ‌يبزآٚضي‌ثيكتط‌زض‌ثبظيبثي‌اَلاٖبت‌ثطاي‌اضظيبثي‌زلت‌طززض‌ٔٛضز‌ٞط‌ولاؼ‌چٍٛ٘ٝ‌ُٖٕ‌و

‌ب‌ايٗ‌ٔمبزيط‌ثطاي‌ضٚـ‌ٞبي‌َجمٝ‌ثٙسي‌٘يع‌ٔي‌تٛا٘س‌اؾتفبزٜ‌قٛز.اٍِٛضيتٓ‌ٞبي‌ٔرتّف‌اؾتفبزٜ‌ٔي‌قٛز.أ

٘يع‌‌cتٗساز‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔتّٗك‌ثٝ‌يه‌ولاؼ‌b‌‌ٚتٗساز‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌ثٝ‌ولاؼ‌نحيح‌ذٛز‌َجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ثبقس‌a‌‌ٚاٌط‌

‌:تٗساز‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اذتهبل‌زازٜ‌قسٜ‌ثٝ‌يه‌ولاؼ‌ثبقس‌آٍ٘بٜ‌ٔمبزيط‌زلت‌ٚ‌اضظيبثي‌ثٝ‌نٛضت‌ظيط‌ٔحبؾجٝ‌ٔي‌قٛز

‌يبزآٚضيa/b=:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1–‌4ٔٗبزِٝ‌‌

‌زلت‌a/c=:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2–‌4ٔٗبزِٝ‌

‌حبٚي‌ ‌ٔب ‌زازٜ ‌ٔدٕٖٛٝ ‌اٌط ‌ٖٙٛاٖ‌ٔثبَ ‌يه‌ضٚـ‌‌1000ثٝ ‌اٌط ‌آٍ٘بٜ ‌ثبقس ‌ايٗ‌ولاؼ‌‌800ٕ٘ٛ٘ٝ ‌ثٝ ٕٝ٘ٛ٘

%‌ٚ‌يبزآٚضي‌آ75‌ٖٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ‌آٖ‌ٚالٗب‌ثٝ‌ايٗ‌ولاؼ‌تّٗك‌زاقتٝ‌ثبقس‌آٍ٘بٜ‌زلت‌ايٗ‌ضٚـ‌‌600اذتهبل‌زٞس‌وٝ‌

‌%‌ذٛاٞس‌ثٛز.60

:F-Measure‌‌:ٔمساضي‌اؾت‌وٝ‌اظ‌تّفيك‌زٚ‌ٔٗيبض‌زلت‌ٚ‌يبزآٚضي‌ثسؾت‌ٔي‌آيس‌

           ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌‌3–‌4ٔٗبزِٝ‌
                  

                
‌‌‌‌ 

‌‌F-Measureاؾت‌وٝ‌ثطاي‌اضظيبثي‌زلت‌يه‌َجمٝ‌ثٙسي‌ٔي‌تٛا٘س‌اؾتفبز66‌ٜثطاي‌ٔثبَ‌فٛق‌‌‌%

‌[5],[4].قٛز

‌

‌(Confusion Matrixٔبتطيؽ‌آقفتٍي‌)‌4-4-3

يه‌ٔبتطيؽ‌آقفتٍي‌قبُٔ‌اَلاٖبتي‌زض‌ٔٛضز‌ولاؾٝ‌ثٙسي‌ٚالٗي‌ٚ‌پيف‌ثيٙي‌قسٜ‌تٛؾٍ‌يه‌ؾيؿتٓ‌ولاؾٝ‌

 [75] [70] ثٙسي‌ٔي‌ثبقس.

‌ٔب‌زضايٝ‌ٞبي‌ٔبتطيؽ‌آقفتٍي‌زاضاي‌ٔٗب٘ي‌ظيط‌ٔي‌ثبقٙس:‌پػٚٞفزض‌ظٔيٙٝ‌
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‌

‌ٕ٘بيف‌ٔفْٟٛ‌زضايٝ‌ٞبي‌ٔبتطيؽ‌آقفتٍي:‌2-4قىُ

‌ٔرتّفي‌ثطاي‌يه‌ٔبتطيؽ‌زٚ‌ولاؾٝ‌تٗطيف‌قسٜ‌ا٘س:ٖجبضات‌اؾتب٘ساضز‌

‌قسٜ‌ا٘س.‌َجمٝ‌ثٙسيوٝ‌زضؾت‌‌ٔثجت٘ؿجت‌تٗساز‌حبلات‌(‌:‌True Positive rate٘طخ‌ٔثجت‌زضؾت‌)

‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س.‌َجمٝحبلات‌ٔٙفي‌وٝ‌ثهٛضت‌اقتجبٜ‌تٗساز‌(‌:‌٘ؿجت‌False Positive rate٘طخ‌ٔثجت‌وبشة‌)

‌قسٜ‌ا٘س.‌َجمٝ‌ثٙسي(‌:‌٘ؿجت‌تٗساز‌حبلات‌ٔٙفي‌وٝ‌زضؾت‌True Negative rate٘طخ‌ٔٙفي‌زضؾت‌)

ثٙسي‌‌َجمٝحبلات‌ٔثجتي‌وٝ‌ثهٛضت‌حبلات‌ٔٙفي‌‌تٗساز‌(‌:‌٘ؿجتFalse Negative rate٘طخ‌ٔٙفي‌وبشة‌)

‌قسٜ‌ا٘س.

‌(‌:‌٘ؿجت‌تٗساز‌پيف‌ثيٙي‌ٞبي‌زضؾت‌ثٝ‌تٗساز‌وُ‌پيف‌ثيٙي‌ٞب.Accuracyنحت‌)

           ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌‌‌4–‌4ٔٗبزِٝ‌
     

   
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌    

       

(‌:‌٘ؿجت‌حبلات‌ٔثجتي‌وٝ‌زضؾت‌تٗييٗ‌قسTrue Positive rate‌ٜ(‌يب‌٘طخ‌ٔثجت‌زضؾت‌)Recallفطاذٛاٖ‌)

       ا٘س.
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         ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌   ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌‌‌‌‌5-‌4ٔٗبزِٝ‌
  

 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

‌(‌:‌٘ؿجت‌حبلات‌ٔثجت‌پيف‌ثيٙي‌قسٜ‌اي‌وٝ‌زضؾت‌ثٛزٜ‌ا٘س.Precisionزلت‌)

            ‌‌‌                           ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ :‌‌‌‌6–‌4ٔٗبزِٝ‌
  

     
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

            ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌‌7–‌4ٔٗبزِٝ‌
 

 
         ⁄          ⁄

‌

ٕٔىٗ‌اؾت‌ٔٗيبض‌وبضا‌ٚ‌وبّٔي‌٘جبقس‌اٌط‌تٗساز‌حبلات‌‌‌4-‌4(‌ثيبٖ‌قسٜ‌زض‌ٔٗبزAccuracy‌ِٝٔمساض‌نحت‌)

تبي‌آٟ٘ب‌حبلات‌ٔٙفي‌ٞؿتٙس‌‌995حبِت‌زاضيٓ‌و1000‌‌ٝٔٙفي‌ثؿيبض‌ثيكتط‌اظ‌حبلات‌ٔثجت‌ثبقس.‌فطو‌وٙيس‌

تبي‌آٟ٘ب‌حبلات‌ٔثجت‌ٞؿتٙس.‌اٌط‌ؾيؿتٓ‌ٕٞٝ‌آٟ٘ب‌ضا‌ثٗٙٛاٖ‌حبِت‌ٔٙفي‌ولاؾٝ‌ثٙسي‌وٙس‌ٔيعا5‌‌ٖٚ‌فمٍ‌

‌(‌ٕٞٝ‌حبلات‌ٔثجت‌ضا‌اظ‌زؾت‌زازٜ‌ثبقس.classifierٞس‌ثٛز‌حتي‌اٌط‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌)%‌ذٛا5/99زلت‌

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ‌‌(Geometric Meanٞؿتٙس‌ٖجبضتٙس‌اظ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٞٙسؾي‌)‌TPٔٗيبضٞبي‌وبضايي‌زيٍطي‌وٝ‌قبُٔ‌

ثيبٖ‌قس‌10‌‌ٜ-‌4وٝ‌زض‌ٔٗبزF-Measure‌‌‌ِٝ٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت‌ٚ‌ٕٞچٙي‌9‌‌ٗ-‌‌8‌‌ٚ4-‌4وٝ‌زض‌ٔٗبزلات‌

‌[34]اؾت.

 ‌‌    √         :‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌8-‌4ٔٗبزِٝ‌

 

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌     √         ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌‌‌‌‌‌‌9-‌4ٔٗبزِٝ‌

           ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌‌‌10-‌4ٔٗبزِٝ‌
(    )     

       
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

ثىبض‌ٔي‌‌TP‌‌ٚPتب‌ثيٟٙبيت‌زاضز‌ٚ‌ثطاي‌وٙتطَ‌ٚظٖ‌ترهيم‌زازٜ‌قسٜ‌ث0‌‌ٝٔمساضي‌ثي‌10̨‌‌ß‌‌ٗ-‌4زض‌ٔٗبزِٝ‌

 [61]ضٚز.‌

‌‌ [75],[70] ٔي‌ثبقس.‌ROCضاٜ‌زيٍط‌ثطاي‌تؿت‌ٚ‌ثطضؾي‌ّٖٕىطز‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ٌطاف‌

‌ROC(Receiver Operating Characteristic)ٌطاف‌‌4-4-4

‌ROC.‌يه‌ٌطاف‌‌[66]ضٚـ‌زيٍطي‌ثطاي‌ثطضؾي‌ّٖٕىطز‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌ٔي‌ثبقٙس‌‌ROCٌطاف‌ٞبي‌

(‌1ٚ0ٔي‌ثبقس.‌٘مُٝ‌)‌Yٚ‌٘طخ‌ٔثجت‌زضؾت‌ضٚي‌ٔحٛض‌‌Xٛض‌خساوٙٙسٜ‌ٕ٘ٛزاضي‌ثب‌٘طخ‌ٔثجت‌وبشة‌ضٚي‌ٔح

‌ثٙسي‌ ‌زضؾت‌ولاؾٝ ‌ضا ‌ٔٙفي ‌ٔثجت‌ٚ ‌حبلات ‌تٕبْ ‌اؾت‌وٝ ‌اي ‌٘مُٝ ‌اؾت‌يٗٙي ‌وبُٔ ‌وٙٙسٜ ‌ثٙسي َجمٝ

(classification(‌ٖٔي‌وٙس.‌ٔمساض‌آ‌)ٚ‌٘طخ‌ٔثجت‌زضؾت‌يه‌1ٚ0‌)(‌اؾت‌چٖٛ‌٘طخ‌ٔثجت‌وبشة‌نفط‌)ٞيچ
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(‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌اي‌ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس‌وٝ‌تٕبْ‌حبلات‌ضا‌ثٝ‌ٔٙفي‌تٗجيط‌ٔي‌وٙس‌زض‌0ٚ0))ٕٞٝ(‌اؾت.‌٘مُٝ‌

(‌0ٚ1(‌ثب‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌اي‌تُبثك‌زاضز‌وٝ‌ٕٞٝ‌حبلات‌ضا‌ٔثجت‌تفؿيط‌ٔي‌وٙس.‌٘مُٝ‌)1ٚ1حبِيىٝ‌٘مُٝ‌)

‌.‌[20]ٔجيٗ‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌اي‌اؾت‌وٝ‌ثطاي‌تٕبْ‌ولاؾٝ‌ثٙسي‌ٞب‌٘بزضؾت‌اؾت.

‌[20](‌ٞٓ‌ٌفتٝ‌ٔي‌قٛز‌ثطاثط‌اؾت‌ثب‌hit rate and recallثجت‌زضؾت‌وٝ‌ثٝ‌آٖ‌٘طخ‌يطثٝ‌ٚ‌يبزآٚضي‌)٘طخ‌ٔ

:‌

         :‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌11–‌4ٔٗبزِٝ‌
  

 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

         :‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌12–‌4ٔٗبزِٝ‌‌‌
                              

               
 

‌:[20](‌ٞٓ‌ٌفتٝ‌ٔي‌قٛز‌ثطاثط‌اؾت‌ثب‌false alarm rate٘طخ‌ٔثجت‌وبشة‌وٝ‌ثٝ‌آٖ‌٘طخ‌ٞكساض‌وبشة‌)

         ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌13–‌4ٔٗبزِٝ‌
  

 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

‌:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌14–‌4ٔٗبزِٝ‌

‌:‌[20]ٖجبضتٙس‌اظ‌‌ROCؾبيط‌ٖجبضات‌ٔطتجٍ‌ثب‌ٔٙحٙي‌ٞبي‌

Sensitivity = recall :‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌15–‌4ٔٗبزِٝ‌  

 :‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌16–‌4ٔٗبزِٝ‌
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Positive predictive value = precision :‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌17–‌4ٔٗبزِٝ‌

 

‌اثتسايي‌ثب‌پٙح‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسROC‌ٜ:‌يه‌ٌطاف‌‌‌3-‌4قىُ‌

(‌اؾت‌يٗٙي‌اٌط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اي‌ضٚي‌ايRandom Performance‌ٗلُط‌فطٖي‌ايٗ‌ٔحٛض‌ثيبٍ٘ط‌ّٖٕىطز‌تهبزفي‌)

لُط‌زض‌ٌطاف‌لطاض‌ٌيطز‌ثٝ‌ٔٗٙبي‌ايٗ‌اؾت‌وٝ‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌اَلاٖبتي‌زض‌ٔٛضز‌ولاؼ‌آٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌٘ساقتٝ‌

سي‌وٙٙسٜ‌ثٟتط‌ثٛزٜ‌اؾت‌اؾت.‌ٞط‌چٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ثيكتط‌زض‌ؾٕت‌قٕبَ‌غطة‌ٕ٘ٛزاض‌ثبقٙس‌ّٖٕىطز‌َجمٝ‌ثٙ

‌Xپبييٙتط(.‌ٞط‌چٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌زض‌ٌٛقٝ‌ؾٕت‌چپ‌پبييٗ‌ٚ‌٘عزيه‌ثٝ‌ٔحٛض‌‌FP Rateثبلاتط‌TP Rate‌‌ٚ)ثسِيُ‌

ثبقٙس‌يٗٙي‌اؾتطاتػي‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌زض‌ثطذٛضز‌ثب‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌يه‌اؾتطاتػي‌ٔحبفٓٝ‌وبضا٘ٝ‌

(Conservativeثٛزٜ‌اؾت‌چٖٛ‌زض‌ايٗ‌حبِت‌اٌطچٝ‌٘طخ‌‌)ٔثجت‌وبشة‌ضا‌پبييٗ‌آٚضزٜ‌اؾت‌أب‌ثس٘جبَ‌آٖ‌٘طخ‌

ٔثجت‌زضؾت‌ٞٓ‌پبييٗ‌آٔسٜ‌اؾت‌.‌ٞط‌چٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌زض‌ٌٛقٝ‌ؾٕت‌ضاؾت‌ثبلا‌ٔتٕطوعتط‌ثبقٙس‌ثٝ‌ٔٗٙي‌ثطذٛضز‌

(‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌اؾت‌چٖٛ‌اٌطچٝ‌٘طخ‌ٔثجت‌زضؾت‌ضا‌ثبلا‌ثطزٜ‌اؾت‌أب‌ثس٘جبَ‌آٖ‌٘طخ‌‌Libralِيجطاِي‌)

لا‌ضفتٝ‌اؾت.‌اٌط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبيي‌زاقتٝ‌ثبقيٓ‌وٝ‌زض‌ٔثّث‌ظيط‌لُط‌فطٖي‌لطاض‌ثٍيط٘س‌ثٝ‌ٔٗٙي‌ٔثجت‌وبشة‌ٞٓ‌ثب

‌.‌[20]ايٗ‌اؾت‌وٝ‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌زض‌َجمٝ‌ثٙسي‌آٟ٘ب‌ّٖٕىطزي‌يٗيفتط‌اظ‌ّٖٕىطز‌تهبزفي‌زاقتٝ‌اؾت

‌Cؾت‌ٚ‌ّٖٕىطز‌ُٖٕ‌وطزٜ‌ا‌Bٔحبفٓٝ‌وبضا٘ٝ‌تط‌اظ‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسA‌‌َٜجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙس‌3‌‌ٜ–‌4زض‌قىُ‌

%‌ٔٛالٕ‌زضؾت‌حسؼ‌70ولاؼ‌ٔثجت‌ضا‌‌C(‌‌ٔي‌تٛاٖ‌ٌفت‌و0.7,0.7‌ٝ(‌اؾت.‌زض‌)random)‌تهبزفي‌أًدبظ

‌ٔي‌ثبقس.‌Bثؿيبض‌ثستط‌اظ‌ّٖٕىطز‌تهبزفي‌ُٖٕ‌وطزٜ‌اؾت‌ٚ‌زض‌حميمت‌ٔٙفي‌‌‌Eٔي‌ظ٘س.‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌
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تُجيك‌زازTP‌‌ٜت‌وٝ‌ٔي‌تٛا٘س‌ثطاي‌افعايف‌زض‌ثؿيبضي‌اظ‌حبِت‌ٞب‌يه‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌زاضاي‌پبضأتطي‌اؾ

‌.TPثب‌ٞعيٙٝ‌وبٞف‌‌FPٚ‌يب‌ثب‌وبٞف‌‌FPقٛز‌ثب‌ٞعيٙٝ‌افعايف‌

(‌ضا‌فطاٞٓ‌ٔي‌وٙس‌ٚ‌يه‌ٔدٕٖٛٝ‌اظ‌چٙيٗ‌ظٚج‌ٞبيي‌ٔي‌تٛا٘س‌ثطاي‌ضؾٓ‌ٔٙحٙي‌FP,TPٞط‌پبضأتط‌يه‌ظٚج‌)

ROCيّٝ‌يه‌٘مُٝ‌اؾتفبزٜ‌قٛز.‌زض‌قىُ‌ظيط‌يه‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌غيط‌پبضأتطيه‌ثٛؾ‌ROC‌‌ٖٔٙفطز‌٘كب

‌[69](‌ذٛز‌ُٔبثمت‌ٔي‌وٙس.‌FP,TPزازٜ‌قسٜ‌اؾت‌وٝ‌ثب‌ظٚج‌)

ثٝ‌٘بٟٔبي‌‌ROCٚ‌زٚ‌٘مC1‌‌ٚC2‌‌ُٝثٝ‌٘بٟٔبي‌‌ROCثب‌زٚ‌ٔٙحٙي‌‌ROCٔثبِي‌اظ‌يه‌ٌطاف‌‌‌4-‌4قىُ‌

P1‌‌ٚP2‌‌ُٝضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.‌اٍِٛضيتٓ‌ٞبي‌غيط‌پبضأتطيه‌يه‌٘مROC‌‌.[69]ثطاي‌ٌطاف‌تِٛيس‌ٔي‌وٙٙس 

‌

‌ROCثب‌زٚ‌ٔٙحٙي‌ٚ‌زٚ‌٘مROC‌‌ُٝ:‌يه‌ٌطاف‌‌‌4-4قىُ‌

‌:‌ROCظٔيٙٝ‌ٞبي‌ٔطتجٍ‌ثب‌ٌطاف‌ٞبي‌‌‌1–‌‌4–‌‌4–‌4
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 ‌ُٝيه‌ٔٙحٙي‌يب‌٘مROC[53]‌ٔؿتمُ‌اظ‌تٛظيٕ‌ولاؼ‌يب‌ٞعيٙٝ‌ذُب‌ٔي‌ثبقس‌. 

 يه‌ٌطاف‌ROC‌‌ٝو‌ ‌وپؿِٛٝ‌ؾبظي‌ٔي‌وٙس‌چطا ‌ا٘س‌ضا ‌ٔبتطيؽ‌آقفتٍي‌آٔسٜ تٕبْ‌اَلاٖبتي‌وٝ‌زض

FN‌‌ُٕٔىTP‌‌ٚTN‌‌ُٕٔىFP[66]اؾت‌‌. 

 ٔٙحٙي‌ROCاثعاضي‌تهٛيطي‌ثطاي‌تؿت‌تٗبزَ‌ثيٗ‌تٛا٘بيي‌يه‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌خٟت‌تكريم‌‌

‌ ‌ا٘س ‌ثٙسي‌قسٜ ‌ولاؾٝ ‌اقتجبٜ ‌ثُٛض ‌حبلات‌ٔٙفي‌وٝ ‌تٗساز ‌فطاٞٓ‌ٔي‌وٙس.‌زضؾت‌حبلات‌ٔثجت‌ٚ ضا

[69],[70],[71] 

‌(Area-based Accuracy Measureا٘ساظٜ‌ٌيطي‌نحت‌ٔجتٙي‌ثط‌٘بحيٝ‌)‌4-4-4-‌2

(‌زض‌ثؿيبضي‌Accuracyٔي‌تٛا٘س‌ثٗٙٛاٖ‌ٔٗيبض‌نحت‌)‌Rocپيكٟٙبز‌قسٜ‌اؾت‌وٝ‌٘بحيٝ‌ظيط‌ٔٙحٙي‌

‌.‌[66]ب‌زض‌٘ٓط‌ٌطفتٝ‌قٛز‌وبضثطزٞ

ٔٗتمس‌ثٛز٘س‌وٝ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ٔيعاٖ‌نحت‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌ثطاي‌ٔمبيؿٝ‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌‌فبؾت‌ٚ‌پطٚٚؾت

وبفي‌٘يؿت‌ٍٔط‌آ٘ىٝ‌ٞعيٙٝ‌ٚ‌تٛظيٕ‌ولاؼ‌وبٔلا‌٘بقٙبذتٝ‌ثبقٙس‌ٚ‌يه‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌ٔٙفطز‌ثبيؿتي‌ثطاي‌

‌اؾتفبزٜ ‌ثب ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ ‌ٔسِي‌ثطاي‌اضظيبثي‌َجمٝ ‌آٟ٘ب ‌قطايُي‌ا٘تربة‌قٛز. ‌ٌطاف‌‌وٙتطَ‌ٞط اضائROC‌‌ٝاظ

 [54] [53]زاز٘س.‌

 

‌(‌Classifier Errorsٕ٘ٛزاض‌ذُبٞبي‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌)‌‌5–‌‌4–‌4

ايٗ‌ٕ٘ٛزاض‌٘كبٖ‌زٞٙسٜ‌ذُبٞبيي‌اؾت‌وٝ‌تٛؾٍ‌ٔسَ‌ايدبز‌قسٜ‌ا٘س.‌ايٗ‌ٕ٘ٛزاض‌ٔي‌تٛا٘س‌٘كبٖ‌زٞس‌وٝ‌چٍٛ٘ٝ‌

ٍٞٙبٔي‌ٔفيس‌اؾت‌وٝ‌ثرٛاٞيٓ‌تهٕيٓ‌ثٍيطيٓ‌ايٗ‌ذُبٞب‌ٔطتجٍ‌ثٝ‌ٚيػٌي‌ٞبي‌ٔرتّف‌ٞؿتٙس.‌ايٗ‌اَلاٖبت‌

‌آيب‌ ‌ٔي‌تٛا٘يٓ‌ثفٟٕيٓ‌وٝ ‌ٕٞچٙيٗ‌ثٝ‌وٕه‌ايٗ‌ٕ٘ٛزاض ‌ا٘س‌چٝ‌وٙيٓ. ‌ثٙسي‌قسٜ ‌َجمٝ ‌اقتجبٜ ‌حبلاتي‌وٝ ثب

حبلاتي‌وٝ‌اقتجبٜ‌َجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌زض‌ٚيٗيت‌َٕٔٗٛ‌لطاض‌زاض٘س‌ٚ‌يب‌ايٙىٝ‌حَٛ‌ٔمبزيط‌ٔكرم‌يه‌ٚيػٌي‌

‌ذبل‌ٔتٕطوع‌قسٜ‌ا٘س.

٘كبٖ‌زٞٙسٜ‌ٔمبزيط‌پيف‌ثيٙي‌قسٜ‌ثطاي‌ايٗ‌ولاؾٟب.‌‌Y٘كبٖ‌زٞٙسٜ‌ولاؾٟبي‌َجمٝ‌ثٙسي‌ٚ‌ٔحٛض‌‌Xض‌ٔحٛ

ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبيي‌وٝ‌زضؾت‌پيف‌ثيٙي‌قسٜ‌ا٘س‌ثب‌ٖلأت‌يطثسض‌ٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبيي‌وٝ‌اقتجبٜ‌پيف‌ثيٙي‌قسٜ‌ا٘س‌ثب‌ٖلأت‌

‌ٔطثٕ‌وٛچه‌ٔكرم‌قسٜ‌ا٘س.

‌
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‌(Margin Curveٔٙحٙي‌اذتلاف‌)‌‌6–‌‌4–‌4

‌٘كبٖ‌زازٖ‌اذتلاف‌پيف‌ثيٙي) ‌ايٗ‌ٔٙحٙي‌زض ‌اذتلاف‌پيف‌prediction marginوبضثطز ‌اظ ‌ٔٙٓٛض ‌اؾت. )

(‌ثطاي‌ولاؼ‌ٚالٗي‌ٚ‌ثبلاتطيٗ‌احتٕبpredicted probability‌َثيٙي‌تفبٚت‌ثيٗ‌احتٕبَ‌پيف‌ثيٙي‌قسٜ‌)

ٕ٘ٛ٘ٝ‌ضا‌‌154پػٚٞف‌‌(‌ثطاي‌ؾبيط‌ولاؾٟبؾت.‌ٔب‌زض‌ايhighest probability predictedٗپيف‌ثيٙي‌قسٜ)

تفبٚت‌ثيٗ‌احتٕبَ‌پيف‌ثيٙي‌قسٜ‌ثطاي‌ولاؼ‌ٚالٗي‌‌margin‌‌ٚ˛ٔٛضز‌ثطضؾي‌لطاض‌ٔي‌زٞيٓ.‌ثطاي‌ٞط‌ٕ٘ٛ٘ٝ

احتٕبَ‌پيف‌ثيٙي‌قسٜ‌ثطاي‌ولاؼ‌زيٍط‌اؾت.‌ثطاي‌ٞط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌تؿت‌قسٜ‌ايٗ‌ٔمساض‌اذتلاف‌ٔحبؾجٝ‌ٔي‌قٛز‌ٚ‌

‌ٔي‌ٌطزز.‌اظ‌پبييٗ‌تطيٗ‌اذتلاف‌تب‌ثبلاتطيٗ‌اذتلاف‌شذيطٜ‌

(‌ ‌ٔتغيط ‌چٟبض ‌ثب ‌ايٙدب ‌ثطاي‌margin,current,cumulative,instance numberزض ‌زاضيٓ‌وٝ ‌وبض ٚ‌ ‌ؾط )

‌ؾبذت‌يه‌ٔٙحٙي‌اذتلاف‌اؾتفبزٜ‌ٔي‌قٛ٘س.

يىؿبmargin‌‌ٖقبُٔ‌تٗساز‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ثب‌‌ٔمساض‌‌currentقبُٔ‌ٔمساض‌اذتلاف‌پيف‌ثيٙي‌margin‌‌‌ٚٚيػٌي‌

‌.currentتٗساز‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ثب‌اذتلاف‌وٕتط‌يب‌ٔؿبٚي‌اذتلاف‌‌قبcumulative‌ُٔٚ‌ٟ٘بيتب‌

اظ‌آ٘دب‌وٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌اظ‌وٕتطيٗ‌اذتلاف‌تب‌ثيكتطيٗ‌اذتلاف‌شذيطٜ‌ٔي‌ٌطز٘س‌‌ٔي‌تٛاٖ‌٘تيدٝ‌ٌطفت‌وٝ‌قٕبضٜ‌

‌ٚ‌ٕٝ٘ٛ٘cumulative‌.اَلاٖبت‌يىؿب٘ي‌ٔي‌زٞٙس‌

‌

 (Cost Curveٔٙحٙي‌ٞعيٙٝ‌)‌‌7–‌‌4–‌4

فبٚتي‌اظ‌ٕ٘بيف‌ٞؿتٙس‌وٝ‌ضٚي‌آٟ٘ب‌يه‌يه‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌ثب‌ذٍ‌ضاؾتي‌وٝ‌‌ٔٙحٙي‌ٞبي‌ٞعيٙٝ‌٘ٛٔ‌ٔت

تُبثك‌پيسا‌ٔي‌وٙس.‌‌˛تغييط‌ٔي‌يبثس‌‌̨(‌ثب‌تغييط‌زض‌تٛظيٕ‌ولاؼPerformance٘كبٖ‌ٔي‌زٞس‌چٍٛ٘ٝ‌ّٖٕىطز‌)

ايٗ‌ٔٙحٙي‌ٞب‌ٍٞٙبٔي‌وٝ‌ثب‌يه‌حبِت‌زٚ‌ولاؾٝ‌ٔٛاخٝ‌ٞؿتيٓ‌ثٟتطيٗ‌وبضثطز‌ضا‌اظ‌ذٛز‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞٙس‌اٌط‌

چٝ‌ٍٞٙبٔي‌وٝ‌ثب‌يه‌حبِت‌چٙس‌ولاؾٝ‌ؾط‌ٚ‌وبض‌زاضيٓ‌ٔي‌تٛا٘يٓ‌آ٘طا‌ثب‌ٔدعا‌وطزٖ‌يه‌ولاؼ‌ٚ‌اضظيبثي‌آٖ‌ثب‌

‌[26]جسيُ‌وٙيٓ.‌ولاؾٟبي‌ثبليٕب٘سٜ‌ثٝ‌يه‌حبِت‌زٚ‌ولاؾٝ‌ت

(‌يىي‌اظ‌ولاؾٟب‌٘كبProbability‌ٖ(‌ضا‌٘ؿجت‌ثٝ‌احتٕبَ‌)expected errorذُبي‌ٔٛضز‌ا٘تٓبض‌)‌‌5-‌4قىُ

ٔكرم‌ٔي‌وٙيٓ.‌لُطٞب‌ّٖٕىطز‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌ٞب‌ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌‌–ٔي‌زٞس.‌ٔب‌ولاؾٟب‌ضا‌ثب‌ٖلأت‌+‌ٚ‌

ِت‌ذُبي‌ٔٛضز‌ا٘تٓبض‌يه‌ٔي‌قٛز‌اٌط‌ٔدٕٖٛٝ‌زٞٙس:‌يىي‌اظ‌آٟ٘ب‌ٕٞيكٝ‌+‌پيف‌ثيٙي‌ٔي‌وٙسوٝ‌زض‌ايٗ‌حب

پيف‌‌–زازٜ‌قبُٔ‌ٞيچ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌+‌٘جبقس‌ٚ‌نفط‌ٔي‌قٛز‌اٌط‌ٕٞٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبي‌آٖ‌ٔثجت‌ثبقٙس.‌‌لُط‌زيٍط‌ٕٞيكٝ‌

ثيٙي‌ٔي‌وٙس‌وٝ‌ّٖٕىطز‌ٔٗىٛؼ‌زاضز.‌ذٌُٛ‌تيطٜ‌افمي‌ّٖٕىطز‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌اي‌ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس‌وٝ‌
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َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌اي‌ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس‌وٝ‌ٕٞيكٝ‌زضؾت‌اؾت.‌زض‌X‌‌ُٕٖض‌ٕٞيكٝ‌اقتجبٜ‌اؾت‌ٚ‌ذٛز‌ٔحٛ

ٞيچ‌وساْ‌ُٔٙمي‌٘يؿتٙس.‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌ٞبي‌ذٛة‌٘طخ‌ذُبي‌پبييٙي‌زاض٘س‌ٚ‌ايٗ‌يٗٙي‌ايٙىٝ‌آٟ٘ب‌تب‌حس‌

‌[26]أىبٖ‌٘عزيه‌ثٝ‌پبييٗ‌ٕ٘ٛزاض‌ٞؿتٙس.

‌

‌(probabilityحؿت‌احتٕبَ)‌(‌ثطexpected error:‌ٕ٘ٛزاض‌ذُبي‌ٔٛضز‌ا٘تٓبض)‌‌5–‌4قىُ‌

ٔكرم‌قسٜ‌ٔيعاٖ‌ذُبي‌يه‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌ذبل‌ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.‌اٌط‌ّٖٕىطز‌آ٘طا‌ضٚي‌‌Aذُي‌وٝ‌ثب‌

(‌آٖ‌زض‌حميمت‌ذُبي‌ٔٛضز‌ا٘تٓبض‌ضٚي‌يه‌FPيه‌ٔدٕٖٛٝ‌تؿت‌ٔكرهي‌زض‌٘ٓط‌ثٍيطيس‌٘طخ‌ٔثجت‌وبشة‌)

(‌‌ٔي‌ثبقس‌ٚ‌٘طخ‌ٔٙفي‌وبشة‌p[t]=0اؾت‌)ظيطٔدٕٖٛٝ‌اظ‌ٔدٕٖٛٝ‌تؿت‌وٝ‌فمٍ‌قبُٔ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبي‌ٔٙفي‌

(FN(آٖ‌زض‌ٚالٕ‌ذُب‌ضٚي‌ظيط‌ٔدٕٖٛٝ‌اي‌اؾت‌وٝ‌فمٍ‌قبُٔ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبي‌ٔثجت‌ٔي‌ثبقس‌‌)p[t]=1‌‌.)[26]‌

ثٟتط‌اظ‌َجمA‌‌ٝثبقس‌آٍ٘بٜ‌پيف‌ثيٙي‌وٙٙس0.2‌‌ٜوٕتط‌اظ‌حسٚز‌‌[+]pثب‌زلت‌زض‌قىُ‌ثبلا‌زض‌ٔي‌يبثيٓ‌وٝ‌اٌط‌

ثبقس‌َجمٝ‌ثٙسي‌‌0.65پيف‌ثيٙي‌ٔي‌وٙس‌ٚ‌اٌط‌ثعضٌتط‌اظ‌حسٚز‌‌–ؾت‌وٝ‌ٕٞيكٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌اي‌ُٖٕ‌وطزٜ‌ا

‌وٙٙسٜ‌زيٍط‌ثٟتط‌اؾت.

٘كبٖ‌ٔي‌زٞس‌)ثطاي‌ؾِٟٛت‌ٔميبؼ‌ٖٕٛزي‌‌Aٔٙحٙي‌ٞعيٙٝ‌ضا‌ثطاي‌ٕٞبٖ‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙس‌6‌‌ٜ-‌4قىُ‌

ضا‌‌Aا٘تٓبض‌اؾتفبزٜ‌اظ‌‌ثعضٌتط‌قسٜ‌اؾت‌ٚ‌فٗلا‌ذٌُٛ‌ذبوؿتطي‌ضا‌٘بزيسٜ‌ثٍيطيس(.‌ايٗ‌ٕ٘ٛزاض‌ٞعيٙٝ‌ٔٛضز



61 

(‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.‌ايٗ‌تبثٕ‌نفط‌اؾت‌ٍٞٙبٔي‌وprobability cost function‌ٝ٘ؿجت‌ثٝ‌تبثٕ‌ٞعيٙٝ‌احتٕبَ‌)

p[+]=0‌‌ٝٚ‌ثطاثط‌يه‌اؾت‌ٍٞٙبٔي‌وp[+]=1ٞعيٙٝ‌پيف‌ثيٙي‌ٔثجت‌ٍٞٙبٔي‌وٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔٛضز‌٘ٓط‌ٚالٗب‌ٔٙفي‌‌.

‌قىُ‌ظيط‌ٖجبضتٙس‌اظ‌:‌X‌‌ٚY٘كبٖ‌زازٜ‌ٔي‌قٛز.‌ثٙبثطايٗ‌ٔحٛضٞبي‌‌[+][-]Cٚ‌ٖىؽ‌آٖ‌ثب‌‌[-][+]Cثبقس‌ثب‌

‌:‌‌‌18–‌4ٔٗبزِٝ‌

                              [ ]     (    [ ])‌‌‌‌‌‌‌

‌:‌‌‌19–‌4ٔٗبزِٝ‌

                            [ ]  
 [ ] [  ]

 [ ] [  ]   [ ] [  ]
 

[  ] زض‌ايٙدب‌فطو‌ٕ٘ٛزٜ‌ايٓ‌وٝ‌پيف‌ثيٙي‌ٞبي‌زضؾت‌ٞيچ‌ٞعيٙٝ‌اي‌٘ساض٘س‌يٗٙي‌   [  ]   ‌

‌[26] اٌط‌قطايٍ‌ايٍٙٛ٘ٝ‌٘جبقس‌ايٗ‌فطَٔٛ‌ٞب‌ا٘سوي‌پيچيسٜ‌تط‌ذٛاٞٙس‌قس.

ثيكتطيٗ‌ٔمساضي‌وٝ‌ٞعيٙٝ‌ٔٛضز‌ا٘تٓبضٜ‌٘طٔبِيعٜ‌ٔي‌تٛا٘س‌زاقتٝ‌ثبقس‌يه‌اؾت.‌يه‌٘ىتٝ‌خبِت‌زض‌ٔٛضز‌

‌ٞؿتٙس.‌fp‌‌ٚfnٔٙحٙي‌ٞعيٙٝ‌ايٗ‌اؾت‌وٝ‌ٔمبزيط‌ٞعيٙٝ‌ٟ٘بيي‌زض‌ؾٕت‌چپ‌ٚ‌ضاؾت‌ٌطاف‌

‌

‌:‌ٔٙحٙي‌ٞعي‌6‌ٝٙ–‌4قىُ‌
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ٔثجت‌وبشة‌ٚ‌٘طخ‌ٔٙفي‌وبشة‌آٖ‌ثب‌ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس‌وٝ‌٘طخ‌‌Bٕٞچٙيٗ‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙس‌6‌‌ٜ-‌4قىُ

ّٖٕىطز‌ثٟتطي‌اظ‌ذٛز‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس‌اٌط‌تبثٕ‌ٞعيA‌‌ٝٙيىسيٍط‌ثطاثط‌اؾت.‌ٕٞبُ٘ٛض‌وٝ‌ٔي‌ثيٙيس‌٘ؿجت‌ثٝ‌

تدبٚظ‌وٙس.‌زض‌قطايُي‌وٝ‌تٛظيٕ‌ٞبي‌ٔرتّف‌ولاؼ‌زاضيٓ‌ٔٙحٙي‌ٞبي‌ٞعيٙٝ‌ثٝ‌ضاحتي‌ٔي‌‌0.45احتٕبَ‌اظ‌

‌[26] ْ‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌ّٖٕىطز‌ثٟتطي‌زاقتٝ‌اؾت.تٛا٘ٙس‌ثٝ‌ايٗ‌ؾٛاَ‌پبؾد‌زٞٙس‌وٝ‌وسا

‌

‌(Evaluating Numeric Predictionاضظيبثي‌پيف‌ثيٙي‌ٖسزي‌)‌‌4‌-‌8–‌4

ٕٞٝ‌ٔٗيبضٞبي‌اضظيبثي‌وٝ‌تٛنيف‌قس‌ثيكتط‌ثٝ‌قطايٍ‌َجمٝ‌ثٙسي‌ٔطثٌٛ‌ٞؿتٙس‌تب‌قطايٍ‌پيف‌ثيٙي‌ٖسزي.‌

(‌Training Setٔؿتمُ‌ثدبي‌ٔدٕٖٛٝ‌آٔٛظقي‌)‌(Test Setاؾتفبزٜ‌اظ‌يه‌ٔدٕٖٛٝ‌تؿت‌)‌_انَٛ‌پبيٝ‌اي‌

ٚ‌اضظيبثي‌ٔتمبَٕ‌‌ثٝ‌ذٛثي‌ٚ‌ثُٛض‌يىؿبٖ‌ثطاي‌پيف‌ثيٙي‌ٖسزي‌وبض‌ٔي‌‌holdoutضٚـ‌‌˛ثطاي‌اضظيبثي‌وبضآيي

(‌پيكٟٙبز‌ٔي‌قٛ٘س‌چٙساٖ‌ٔٙبؾت‌٘يؿتٙس‌ظيطا‌error rateوٙٙس‌أب‌ٔٗيبض‌ويفيت‌پبيٝ‌وٝ‌تٛؾٍ‌٘طخ‌ذُب‌)

 .[27]غبيت‌٘جٛزٜ‌ٚ‌زض‌ا٘ساظٜ‌ٞبي‌ٔرتّفي‌ْبٞط‌ٔي‌قٛ٘س‌ذُبٞب‌ثٝ‌ؾبزٌي‌حبيط‌يب

آٔسٜ‌ا٘س‌ٔي‌تٛا٘ٙس‌ثطاي‌اضظيبثي‌ٔٛفميت‌پيف‌ثيٙي‌ٖسزي‌اؾتفبز‌1‌‌ٜ–‌4ٔٗيبضٞبي‌زيٍط‌ثؿيبضي‌وٝ‌زض‌خسَٚ

ٚ‌ٔمبزيط‌ٚالٗي‌ٖجبضتٙس‌اظ‌‌‌  ‌   ,‌   , … ,قٛ٘س.‌ٔمبزيط‌پيف‌ثيٙي‌ضٚي‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبي‌تؿت‌ٖجبضتٙس‌اظ

ثيبٍ٘ط‌‌  ٔٗٙي‌ثؿيبض‌ٔتفبٚتي‌ثب‌آ٘چٝ‌لجلا‌آٔسٜ‌زاضز.‌زض‌آ٘دب‌‌‌  .‌‌زض‌ايٙدب‌‌          

ٔيٗ‌ولاؼ‌ثٛز‌ِٚي‌زض‌ايٙدب‌ثٝ‌ٔمساض‌ٖسزي‌پيف‌ثيٙي‌‌i(‌يه‌پيف‌ثيٙي‌ذبل‌زض‌probabilityاحتٕبَ)

‌ٔيٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌تؿت‌اقبضٜ‌ٔي‌وٙس.‌‌iثطاي‌

انّي‌تطيٗ‌ٚ‌ِٕٔٗٛتطيٗ‌ٔٗيبض‌ٔٛضز‌اؾتفبزٜ‌اؾت.‌ثؿيبضي‌اظ‌‌(Mean Squared errorذُبي‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٔطثٕ‌)

تىٙيه‌ٞبي‌ضيبييبتي‌)ٔب٘ٙس‌ضٌطؾيٖٛ‌ذُي(‌اظ‌ذُبي‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٔطثٕ‌اؾتفبزٜ‌ٔي‌وٙٙس‌چطا‌وٝ‌آؾب٘تطيٗ‌ٔٗيبض‌

 - well(ضيبييبتي‌‌ٔي‌ثبقس‌ٚ‌زض‌انُلاح‌ضيبييبت‌ثٝ‌آٖ‌ذٛقطفتبض‌)manipulate)‌فطيجىبضي‌ثطاي

behaved‌ٝٔي‌قٛز.‌ثٝ‌ٞط‌حبَ‌زض‌ايٙدب‌ٔب‌آٖ‌ضا‌ثٗٙٛاٖ‌ٔٗيبض‌ّٖٕىطز‌زض‌٘ٓط‌ٔي‌ٌيطيٓ‌:‌ٕٞٝ‌(‌ٌفت

‌.[27]ٔٗيبضٞبي‌ّٖٕىطز‌ثطاي‌ٔحبؾجٝ‌آؾبٖ‌ٞؿتٙس‌ثٙبثطايٗ‌ذُبي‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٔطثٕ‌ٔعيت‌ذبني‌٘ساضز

(‌ضٚـ‌زيٍطي‌اؾت‌وٝ‌ا٘ساظٜ‌يه‌ذُب‌ضا‌ثسٖٚ‌زض‌٘ٓط‌Mean Absolute errorذُبي‌ٔيبٍ٘يٗ‌ُّٔك‌)

ٞب‌)ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبيي‌وoutlier‌‌ٖٝلأت‌آٖ‌زض‌٘ٓط‌زاضز.‌ذُبي‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٔطثٕ‌تٕبيُ‌ثٝ‌ثعضٌٕٙبيي‌تبثيط‌‌ٌطفتٗ
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ذُبي‌پيف‌ثيٙي‌آٟ٘ب‌ثعضٌتط‌اظ‌ؾبيطيٗ‌اؾت(‌‌زاضز‌أب‌ذُبي‌ُّٔك‌ايٗ‌تبثيط‌ضا‌٘ساضز‌ٚ‌ثب‌ٕٞٝ‌ا٘ساظٜ‌ٞبي‌ذُب‌

‌.‌[27].زثُٛض‌يىؿبٖ‌ثط‌َجك‌ثعضٌي‌آٟ٘ب‌ضفتبض‌ٔي‌قٛ

‌50%‌زض‌ايٙىٝ‌آيب‌يه‌ذُبي‌10اٌط‌يه‌ذُبي‌‌˛ٔثلاذُبي‌٘ؿجي‌ٟٕٔتط‌اظ‌ذُبي‌ُّٔك‌اؾت.‌ٌبٞي‌اٚلبت‌

اؾت‌اظ‌إٞيت‌يىؿب٘ي‌ثطذٛضزاض‌‌2زض‌يه‌پيف‌ثيٙي‌اظ‌‌0.2اؾت‌يب‌يه‌ذُبي‌‌500زض‌يه‌پيف‌ثيٙي‌اظ‌

ٔيبٍ٘يٗ‌ٞبي‌ذُبي‌ُّٔك‌ثي‌ٔٗٙي‌ذٛاٞٙس‌ثٛز‌ٚ‌ذُبٞبي‌٘ؿجي‌ٔٙبؾت‌ٚالٕ‌ذٛاٞٙس‌قس.‌ايٗ‌تبثيط‌ثب‌‌˛ثبقس

اؾتفبزٜ‌اظ‌ذُبٞبي‌٘ؿجي‌زض‌ٔحبؾجبت‌ذُبي‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٔطثٕ‌يب‌ٔحبؾجبت‌ذُبي‌ٔيبٍ٘يٗ‌ُّٔك‌ثٝ‌وبض‌ٌطفتٝ‌

‌.[27].زٔي‌قٛ

يع‌وبٔلا‌ٔتفبٚتي‌اقبضٜ‌ٔي‌وٙس.‌ذُب‌ثٝ‌چ‌‌1-‌4(‌زض‌خسRelative Squared error‌َٚذُبي‌٘ؿجي‌ٔطثٕ‌)

ٔي‌ثٛز.‌پيف‌ثيٙي‌وٙٙسٜ‌ؾبزٜ‌‌˛ٚاثؿتٝ‌ثٝ‌آٖ‌چيعي‌اؾت‌وٝ‌اٌط‌يه‌پيف‌ثيٙي‌وٙٙسٜ‌ؾبزٜ‌اؾتفبزٜ‌ٔي‌قس

ذُبي‌ٔدٕٛٔ‌‌˛(‌‌اؾت.‌ثٙبثطايٗ‌ذُبي‌٘ؿجي‌ٔطثTraining Dataٕٔيبٍ٘يٗ‌ٔمبزيط‌ٚالٗي‌زازٜ‌ٞبي‌آٔٛظـ‌)

‌.‌[27]سثط‌ذُبي‌ٔدٕٛٔ‌ٔطثٕ‌پيف‌ثيٙي‌وٙٙسٜ‌پيف‌فطو‌٘طٔبَ‌ٔي‌وٙ‌ٔطثٕ‌ضا‌ٔي‌ٌيطز‌ٚ‌آٖ‌ضا‌ثب‌تمؿيٓ

ٔٗيبض‌ذُبي‌ثٗسي‌ذُبي‌٘ؿجي‌ُّٔك‌اؾت‌ٚ‌ٕٞبٖ‌ذُبي‌ٔدٕٛٔ‌ُّٔك‌ثب‌ٕٞبٖ‌٘طٔبِيعاؾيٖٛ‌ٔي‌ثبقس.‌زض‌

ا‌پيف‌ثيٙي‌ٔي‌ذُبٞب‌ثٛؾيّٝ‌ذُبي‌پيف‌ثيٙي‌وٙٙسٜ‌ؾبزٜ‌وٝ‌ٔمبزيط‌ٔيبٍ٘يٗ‌ض‌˛ايٗ‌ؾٝ‌ٔٗيبض‌ذُبي‌٘ؿجي

‌.‌[27]َ‌ٔي‌قٛ٘سوٙس‌٘طٔب

(‌اؾت‌وٝ‌ٕٞجؿتٍي‌آٔبضي‌Correlation Coefficientيطيت‌ٕٞجؿتٍي‌)‌‌1-‌4آذطيٗ‌ٔٗيبض‌زض‌خسَٚ‌

اؾت‌اٌط‌٘تبيح‌وبٔلا‌‌1زاضز.‌ايٗ‌يطيت‌‌-1‌‌ٚ1ٞب‌ضا‌ا٘ساظٜ‌ٌيطي‌ٔي‌وٙس‌وٝ‌ٔمساض‌يجيp‌‌ٗٞب‌a‌‌ٚثيٗ‌

اؾت‌ٍٞٙبٔي‌وٝ‌٘تبيح‌ثٝ‌نٛضت‌‌-1قس‌ٚ‌اؾت‌اٌط‌ٞيچ‌ٕٞجؿتٍي‌ٚخٛز‌٘ساقتٝ‌ثب‌0ٕٞجؿتٍي‌زاقتٝ‌ثبقٙس‌ٚ‌

ٔٙفي‌‌وبٔلا‌ٕٞجؿتٍي‌زاقتٝ‌ثبقٙس.‌اِجتٝ‌ٔمبزيط‌ٔٙفي‌ثطاي‌ضٚـ‌پيف‌ثيٙي‌ٔٗمَٛ‌٘جبيس‌ْبٞط‌قٛ٘س.‌

(‌ٔي‌ثبقس‌Scale - Independent‌ٕٚٞجؿتٍي‌وبٔلا‌ٔتفبٚت‌اظ‌ؾبيط‌ٔٗيبضٞبؾت‌چطا‌وٝ‌ٔؿتمُ‌اظ‌ٔميبؼ‌)

ذُب‌تغييط‌ٕ٘ي‌وٙس‌اٌط‌ٕٞٝ‌‌˛پيف‌ثيٙي‌ٞبي‌ذبني‌ضا‌زاقتٝ‌ثبقيس‌ايٗ‌يٗٙي‌ايٙىٝ‌اٌط‌قٕب‌ٔدٕٖٛٝ‌اي‌اظ

زض‌‌   پيف‌ثيٙي‌ٞب‌يطة‌زض‌ٖبُٔ‌ثبثتي‌قٛ٘س‌ٚ‌ٔمبزيط‌ٚالٗي‌ثسٖٚ‌تغييط‌ٔي‌ٔب٘ٙس.‌ايٗ‌ٖبُٔ‌زض‌ٞط‌ٖجبضت‌

numeratorزض‌‌  ٚ‌زض‌ٞط‌ٖجبضت‌‌denominatorْبٞط‌ٚ‌ؾطا٘دبْ‌ذٙثي‌ٔي‌قٛز.‌)ايٗ‌ثطاي‌قىُ‌ٞبي‌‌

ٔرتّف‌ذُبي‌٘ؿجي‌زضؾت‌٘يؿت‌ٍٔط‌٘طٔبِيعاؾيٖٛ‌:‌اٌط‌قٕب‌ٕٞٝ‌پيف‌ثيٙي‌ٞب‌ضا‌يطة‌زض‌يه‌ٔمساض‌ثبثت‌

ثعضي‌وٙيس‌تفبٚت‌ثيٗ‌ٔمبزيط‌پيف‌ثيٙي‌قسٜ‌ٚ‌ٚالٗي‌تغييط‌پيسا‌ذٛاٞس‌وطز‌ٔب٘ٙس‌ذُبي‌زضنس(.‌اظ‌ِحبِ‌
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ٚ‌آٖ‌ايٗ‌اؾت‌وٝ‌ّٖٕىطز‌ذٛة‌ٔٙدط‌ثٝ‌ٔمبزيط‌ثعضي‌يطيت‌ٕٞجؿتٍي‌ٔي‌قٛز‌زض‌زيٍطي‌٘يع‌ٔتفبٚت‌اؾت‌

‌.‌[27]ثب‌ٔمبزيط‌وٛچه‌ذُب‌ٔكرم‌ٔي‌قٛز‌ّٖٕىطز‌ذٛة‌حبِيىٝ‌زض‌ؾبيط‌ٔٗيبضٞبي‌ذُب

‌:‌ٔٗيبضٞبي‌ّٖٕىطز‌ثطاي‌پيف‌ثيٙي‌ٖسزي‌‌1–‌4خسَٚ‌

‌

 

 

‌

‌
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‌(Associated Rulesلٛا٘يٗ‌پيٛ٘سي‌)‌‌4‌-‌5

‌‌ٌيطي‌ٔي‌ثط‌اؾبؼ‌اوثطيت‌خسَٚ‌تهٕيٓ‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜيه‌ (Decision Tableخسَٚ‌تهٕيٓ‌ٌيطي)

‌ظيط‌زؾتٝ‌ .ؾبظز ‌اظ‌خؿتدٛي‌اِٚيٗ‌ثٟتطيٗ، ‌اؾتفبزٜ ‌ثب ‌ضا‌‌ٞبي‌ٚيػٌي‌ايٗ‌اٍِٛضيتٓ، ‌‌وٙس‌ٚ‌ٔي‌‌اضظيبثي‌ٔي ٞب

 [55]‌.تٛا٘س‌اظ‌اٖتجبضؾٙدي‌تمبَٗي‌ثطاي‌اضظيبثي‌ثٟطٜ‌ثجطز

ٞبي‌ٔكبثٝ‌‌اؾبؼ‌زؾتٝ‌ٚيػٌي ٌيطي‌وٝ‌ثط‌اؾتفبزٜ‌اظ‌اوثطيت‌خسَٚ‌تهٕيٓ‌يه‌أىبٖ‌ايٗ‌اؾت‌وٝ‌ثٝ‌خبي

‌ٔي ُٕٖ‌‌ ‌تٗييٗ ‌ثطاي ‌ٕٞؿبيٝ ‌ضٚـ‌٘عزيىتطيٗ ‌اظ ‌ ٞط‌َجمٝوٙس، ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌اظ ‌خسَٚ‌‌يه ‌ٔسذُ ‌تٛؾٍ ‌وٝ ٞب

‌.قٛز ٌيطي‌پٛقف‌زازٜ‌٘كسٜ‌ا٘س،‌اؾتفبزٜ‌تهٕيٓ

‌وبضٞب ‌خّٕٝ ‌وبٚـ‌لٛا٘‌يياظ ‌پيوٝ ‌ٔ‌يثطا‌يٛ٘سيٗ ‌ا٘دبْ ‌ٔ‌ئب ‌پ‌يزٞس ‌ثٝ ‌ٚاثؿتٍيتٛاٖ ‌وطزٖ ‌ٚ‌‌يسا ٞب

ٗ‌زازٜ‌ٞب‌ٚخٛز‌زاض٘س‌ٚ‌يوٝ‌غبِجب‌زض‌ث‌ييبفتٗ‌اٍِٛٞبيٗ‌زازٜ‌ٞب‌،‌ئٛخٛز‌زض‌ث‌يٞب‌يٞب‌ٚ‌ٕٞجؿتٍ‌يٕٞجؿتٍ

ٚ‌ضاثُٝ‌‌يتٗبّٔ‌يٍبٜ‌زازٜ‌ٞبئٛخٛز‌زض‌پب‌ءبيتٓ‌ٞب‌ٚ‌اقيٗ‌آيزض‌ث‌يؾبذتبض‌ؾجج‌يه‌ؾطيسا‌وطزٖ‌يٗ‌پيٕٞچٙ

ٓ‌ئفبٞ‌يه‌ؾطي‌يبظ‌ثٝ‌ٔٗطفي،‌٘‌يٛ٘سيٗ‌پئطثٌٛ‌ثٝ‌وبٚـ‌لٛا٘‌يتٓ‌ٞبياٍِٛض‌ياقبضٜ‌وطز‌.‌لجُ‌اظٔٗطف‌يا

‌ٝ‌اؾت‌.‌يپب

‌قٛ٘س‌.‌يف‌زازٜ‌ٔيٕ٘ب‌ltemSet  ‌{… , X1, X2} =ثب‌‌يٍبٜ‌اَلاٖبتيه‌پبئٛخٛز‌زض‌‌يتٓ‌ٞبي.‌ٔدٕٖٛٝ‌آ1

‌قٛز‌.‌ئكرم‌Support‌‌ٚConfidence‌ٔاؾت‌،‌زٚ‌ٔمساض‌‌Y‌->‌Xٞط‌لبٖ٘ٛ‌ثٝ‌قىُ‌‌ي.‌ثطا2

3‌ .Support‌‌ ‌ٕٞعٔبٖ ‌ٚخٛز ‌‌Xاحتٕبَ ٚY‌.‌ ‌اؾت ‌تطاوٙف ‌زض ‌تٛاْ ‌نٛضت ‌ثٝ

4‌.Confidence‌َيآ٘ىٝ‌تطاوٙف‌زاضا‌‌ياؾت‌ثطا‌ياحتٕبَ‌قط‌Xي،‌زاضا‌‌Y‌٘ع‌ثبقس‌.ي‌

‌)‌Y‌->‌Xٗ‌لبٖ٘ٛ‌يثٙبثطا ‌‌S=50%ثب ٚC=66.7%ثس‌ ‌‌Xاؾت‌وٝ‌‌يٗ‌ٔٗٙي( ٚY‌‌ ‌زض ‌50ثٝ‌نٛضت‌تٛاْ

ع‌يY‌٘زض‌تطاوٙف‌حًٛض‌زاقتٝ‌،‌‌Xزضنس‌اظ‌تطاوٙف‌ٞب‌،‌ٞط‌خب‌‌66.7زضنساظ‌وُ‌تطاوٙف‌ٞب‌ٚخٛز‌زاض٘س‌ٚ‌زض‌

‌ط‌اؾت‌:يٍبٜ‌زازٜ‌ٞب‌قبُٔ‌زٚ‌ٔطحّٝ‌ظيزض‌پب‌يٛ٘سيٗ‌پيحًٛض‌زاقتٝ‌اؾت‌.‌وبٚـ‌لٛا٘

ه‌ٔمساض‌ذبل‌يثبلاتط‌اظ‌‌Supportٔمساض‌‌يوٝ‌زاضا‌ييتٓ‌ٞبيتٓ‌ٞب‌)‌ٔدٕٖٛٝ‌آيٗ‌ٔدٕٖٛٝ‌آي.‌وكف‌ثعضي‌تط1

‌ثبقٙس‌(‌.
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‌آ2 ‌ٔدٕٖٛٝ ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌ٞبي. ‌لٛا٘‌يتٓ ‌ؾبذت ٚ‌ ‌لجُ ‌ٔطحّٝ ‌زض ‌قسٜ ‌پيوكف ‌.‌يٛ٘سيٗ

‌يتٓ‌ا٘دبْ‌ٔيٗ‌ٔدٕٖٛٝ‌آيوكف‌ثعضي‌تط‌يٗٙئطحّٝ‌اَٚ‌‌يٙٝ‌وطزٖ‌اخطايثٟ‌يكتط‌وبضٞب‌ثطايث‌يثٝ‌َٛض‌وّ

‌ظيٌ ‌ثب‌زاقتٗ‌ثعضي‌تطيطز‌، ‌پيٗ‌ٔدٕٖٛٝ‌آيطا ‌وطزٖ‌لٛا٘يتٓ‌، ‌ٕٔىٗ‌ٔيٗ‌ثٝ‌نٛضت‌ٔؿتميسا ‌زض‌‌يٓ‌، قٛز‌.

‌ٓ‌.يپطزاظ‌يتٓ‌ٔيٗ‌ٔدٕٖٛٝ‌آيوكف‌ثعضي‌تط‌ئرتّف‌اضائٝ‌قسٜ‌ثطا‌يتٓ‌ٞبياٍِٛض‌يازأٝ‌ثٝ‌ٔٗطف

 ٓاٍِٛضيت‌Apriori‌ 

‌ا ‌زض ‌اٍِٛضيٞسف ‌پيٗ ،‌ ‌تطيتٓ ‌ثعضي ‌وطزٖ ‌آيسا ‌ٔدٕٖٛٝ ‌يٗ ‌حسالُ ‌وٝ ‌اؾت Support‌‌ٚتٓ

Confidenceقٛز‌:‌يتٓ‌زض‌٘ٓط‌ٌطفتٝ‌ٔيٗ‌اٍِٛضيط‌زض‌ايت‌وٙس‌.‌زٚ‌فطو‌ظيضا‌ضٖب‌‌

اٌط‌فطيبً‌ٔدٕٖٛٝ‌}‌‌يٗٙيتٓ‌تىطاض‌قٛ٘سٜ‌،‌تىطاض‌قٛ٘سٜ‌اؾت‌.‌)‌يه‌ٔدٕٖٛٝ‌آيط‌ٔدٕٖٛٝ‌اظ‌ي.‌ٞط‌ظ1

c ‌،b ‌،a‌‌{‌ٖٕٝٛتىطاض‌قٛ٘سٜ‌ثبقس‌،‌آٍ٘بٜ‌ٔد‌}b ‌،a‌٘‌}ع‌تىطاض‌قٛ٘سٜ‌اؾت‌.(ي‌

‌ٔدٕٖٛٝ‌}‌‌يٗٙيتٓ‌تىطاض‌٘كٛ٘سٜ‌،‌اؾت‌.‌)‌يه‌ٔدٕٖٛٝ‌آي.‌ٞط‌فٛق‌ٔدٕٖٛٝ‌اظ‌2 {‌‌b ‌،aاٌط‌فطيبً

‌ؿت‌.‌(يع‌تىطاض‌قٛ٘سٜ‌٘ي{‌c ‌،b ‌،a‌٘تىطاض‌قٛ٘سٜ‌٘جبقس‌،‌آٍ٘بٜ‌ٔدٕٖٛٝ‌}‌

‌يضا‌اظ‌ضK+1‌ٚتٓ‌ثعضي‌ثب‌ََٛ‌ئدٕٖٛٝ‌آ‌يه‌ؾطيٗ‌نٛضت‌اؾت‌وٝ‌زض‌ٞط‌ثبض‌،‌يثٝ‌ا‌Aprioriتٓ‌ياٍِٛض

‌تب‌ضؾيؾبظز‌ٚ‌ا‌يK‌ٔس‌ثب‌ََٛ‌يوب٘س‌يتٓ‌ٞبئدٕٖٛٝ‌آ ٗ‌ََٛ‌يكتطيتٓ‌ثب‌ثيه‌ٔدٕٖٛٝ‌آيسٖ‌ثٝ‌يٗ‌وبض‌ضا

س‌اظ‌يآ‌يس‌زض‌ذٛزـ‌ثٝ‌زؾت‌ٔيس‌زض‌ٞط‌زفٗٝ‌ثب‌يطة‌ٔدٕٖٛٝ‌وب٘سيوب٘س‌يتٓ‌ٞبيزٞس‌.‌ٔدٕٖٛٝ‌آ‌يا٘دبْ‌ٔ

ثٛزٖ‌ظٔبٖ‌خؿت‌‌يٍبٜ‌زازٜ‌،‌َٛلا٘ئٛخٛز‌زض‌پب‌يتطاوٙف‌ٞب‌يبض‌ثبلايتٛاٖ‌ثٝ‌حدٓ‌ثؿ‌يٗ‌ضٚـ‌ٔئكىلات‌ا

‌يٙٝ‌ؾبظيثٟ‌ئُطح‌قسٜ‌ثطا‌يسٜ‌ٞبيسٞب‌زض‌ٞط‌ٔطحّٝ‌اقبضٜ‌وطز‌.‌ايبز‌وب٘سيآٟ٘ب‌زض‌ٞط‌ثبض‌ٚ‌تٗساز‌ظ‌يٚ‌خٛ

‌ٖجبضتٙس‌اظ‌:‌Aprioriتٓ‌ياٍِٛض

‌.‌يٍبٜ‌زازٜ‌تطاوٙكي.‌وبٞف‌تٗساز‌زفٗبت‌خؿت‌ٚ‌خٛ‌زض‌پب1

‌سٞب‌.ي.‌وبٞف‌تٗساز‌وب٘س2

 .‌‌Supportي.‌ؾبزٜ‌وطزٖ‌قٕبضـ‌ثطا3

 ‌ٓاٍِٛضيتDHP 
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‌اٍِٛضيا ‌ا‌Aprioriتٓ‌يٗ‌ضٚـ‌ٔكبثٝ‌ثب ‌تفبٚت‌آٖ‌زض ‌تٟٙب س‌زض‌ٞط‌ٔطحّٝ‌يدبز‌ٔدٕٖٛٝ‌وب٘سيثٛزٜ‌ٚ

ٗ‌ٔطحّٝ‌يتٓ‌ثعضي‌ثٝ‌زؾت‌آٔسٜ‌تب‌ايس‌،‌ثب‌يطة‌ٔدٕٖٛٝ‌آئدٕٖٛٝ‌وب٘س‌Aprioriاؾت‌.‌زض‌ضٚـ‌

‌ضٚـ‌ ‌زض ‌أب ‌ثٝ‌ٚخٛز‌آٔس‌. ‌يؾبذت‌ٔدٕٖٛٝ‌وب٘س‌يثطا‌DHPزض‌ذٛزـ‌، ‌اظ ،‌ ه‌يس‌زض‌ٞط‌ٔطحّٝ

ٔٛخٛز‌زض‌حبنًّطة‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌‌يتٓ‌ٞبياظ‌ٔدٕٖٛٝ‌آ‌يه‌ؾطيقٛز‌ٚ‌تٟٙب‌‌ياؾتفبزhash‌ٔ‌ٜخسَٚ‌

‌وب٘س ‌پصئدٕٖٛٝ ‌ٔيس ‌آ‌يطفتٝ ‌ٔدٕٖٛٝ (‌ ‌ٞبيقٛز ‌زاضا‌ييتٓ ‌.ٞؿتٙس(‌يثبلاتط‌‌Supportيوٝ

‌اؾتفبزٜ‌اظ‌وبٞف‌تٗساز‌وب٘س‌DHPتٓ‌ياٍِٛض ‌اٍِٛضيثب ،‌ ‌ثٟجٛز‌Apriori‌ٔتٓ‌يسٞب ‌ضٚـ‌‌يضا ثركس‌.

تٗساز‌خؿت‌ٚ‌خٛ‌ٞب‌ضا‌‌DlCُٔطح‌قسٜ‌ا٘س‌؛‌ضٚـ‌‌Aprioriتٓ‌يثٟجٛز‌اٍِٛض‌يع‌ثطاي٘‌يٍطيز‌يٞب

‌ضٚـ‌‌يوبٞف‌ٔ ‌لؿٕت‌تمؿيپب‌Partitionزٞس‌، ‌ثٝ‌زٚ ‌ضا ‌زازٜ ‌زضٞط‌وساْ‌ثٝ‌ز٘جبَ‌طزٓ‌ويٍبٜ ٚ‌ ٜ

ضا‌‌يتٓ‌وّيٗ‌ٔدٕٖٛٝ‌آيعضي‌تطت‌ثط‌اؾبؼ‌آٟ٘ب‌ثيٌطزز‌ٚ‌زض‌ٟ٘ب‌ئ‌يتٓ‌ٔحّيٗ‌ٔدٕٖٛٝ‌آيثعضي‌تط

‌ٔيپ ‌.‌‌يسا ‌وٙس

ٗ‌ٔدٕٖٛٝ‌يٚ‌ثعضي‌تط‌طزٜ‌تٓ‌ضا‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ا٘تربة‌ويه‌ٔدٕٖٛٝ‌آيٞط‌زفSampling‌‌ٝٗضٚـ‌

ثعضي‌‌يتٓ‌ٞبئدٕٖٛٝ‌آ‌يٍبٜ‌ضا‌ثطايٜ‌ٚ‌پبطزو‌ئدٕٖٛٝ‌ضا‌ثطضؾ‌يوٙس‌ٚ‌ؾپؽ‌ٔطظٞب‌يسا‌ٔيتٓ‌ضا‌پيآ

‌وٙس‌.‌يتط‌،‌خؿت‌ٚ‌خٛ‌ٔ

 زازٜ‌ٞب‌زض‌ؾُٛح‌ٔرتّف‌‌يٍ٘ط‌يٚ‌وّ‌يذلانٝ‌ؾبظ 

‌ثٝ‌‌يٍ٘ط‌يٚ‌وّ‌ي،‌ذلانٝ‌ؾبظ‌يزازٜ‌وبٚ‌يٍط‌اظ‌ضٚـ‌ٞبيز‌يىي زازٜ‌ٞب‌زض‌ؾُٛح‌ٔرتّف‌اؾت‌.

ٍبٜ‌زازٜ‌ئثبَ‌زض‌پب‌يٞؿتٙس‌.‌ثطا‌يبت‌فطاٚا٘يخعئ‌يٍبٜ‌زازٜ‌زاضائٛخٛز‌زض‌پب‌ياغّت‌زازٜ‌ٞب‌يَٛض‌وّ

‌لي٘ٓ‌ياَلاٖبت‌يّسٞبيفطٚـ‌،‌ضاثُٝ‌وبلا‌قبُٔ‌ف ‌٘بْ‌وبلا‌،‌ؾبَ‌ؾبذت‌، طٜ‌يٕت‌ٚ‌غيط‌قٕبضٜ‌وبلا‌،

ثط‌اؾبؼ‌اَلاٖبت‌‌يطيٓ‌ٌيتهٕ‌يقٛز‌ٚ‌ثطا‌ئ‌يٗ‌آٔسٖ‌ؾُح‌ازضاوييبز‌ؾجت‌پبيبت‌ظياؾت‌.‌خعئ

‌اؾت‌.‌يثبلاتط‌يبظ‌ثٝ‌ؾُٛح‌ازضاوي،‌٘‌يلجّ

‌يزض‌زازٜ‌ٞب‌زض‌ؾُٛح‌ٔرتّف‌ثٝ‌وٕه‌قتبفتٝ‌ٚ‌ؾُٛح‌ازضاو‌يٍ٘ط‌يٚ‌وّ‌يثب‌ا٘دبْ‌ذلانٝ‌ؾبظ‌يزازٜ‌وبٚ

 لطاض‌ٌطفتٝ‌اؾت‌.‌يٗ‌وبض‌،‌ٔٛضز‌ثطضؾيا‌ئرتّف‌اضائٝ‌قسٜ‌ثطا‌يبفت‌ٞبيوٙس‌.‌زض‌ازأٝ‌ضٞ‌يدبز‌ٔيضا‌ا‌يثبلاتط

 ‌‌بفت‌ٞطْ‌زازٜ‌ٞبيضٞ .1

‌انّيا ‌ا‌يسٜ ‌خٕٕ‌آٚضيٗ‌ضٞيزض اؾت‌وٝ‌اغّت‌ٔٛضز‌زضذٛاؾت‌‌يٙٝ‌ايح‌ٔحبؾجبت‌پطٞعي٘تب‌يبفت‌،

ٗ‌ٔحبؾجبت‌يطز‌.‌ايٌ‌يثٝ‌٘بْ‌ٞطْ‌زازٜ‌ٞب‌نٛضت‌ٔ‌يه‌ؾبذتبض‌چٙس‌ثٗسياظ‌آٟ٘ب‌زض‌‌يثٛزٜ‌ٚ‌ٍٟ٘ساض
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ذبنٝ‌اؾت‌.‌‌ٚيػٌي‌ٞبٔدٕٖٛٝ‌‌يطٜ‌ثط‌ضٚيٕٓ‌ٚ‌غيٗ‌،‌ٔبوعيبٍ٘يط‌ٔدٕٛٔ‌،‌ٔي٘ٓ‌ئٕٗٛلا‌قبُٔ‌تٛاثٗ

زازٜ‌ٞب‌‌يػٜ‌ٍ٘طيٚ‌ٚ‌يٍ٘ط‌يوّ‌يٌطزز‌.‌ثطا‌يبز‌ٔديا‌يّيٍبٜ‌زازٜ‌تحّيپب‌يٞطْ‌زازٜ‌ٞب‌ٕٔٗٛلا‌ثط‌ضٚ

‌ثط‌ضRoll_Up‌‌ٚDrill_Down‌ٚتٛاٖ‌‌يت‌ٔيثٝ‌تطت كتط‌ٔٛالٕ‌يٞطْ‌زازٜ‌ٞب‌ا٘دبْ‌زاز‌.‌زض‌ث‌يضا

اؾت‌‌يتٓ‌اَلاٖبتيه‌آيٍط‌يٖ‌ٚ‌ثٗس‌زبؾٝ‌ثٗس‌ثٛزٜ‌وٝ‌زٚ‌ثٗس‌آٖ‌ٕٔٗٛلاً‌ظٔبٖ‌ٚ‌ٔى‌يٞطْ‌زازٜ‌ٞب‌زاضا

.‌

 ذبنٝ‌ٚيػٌيبفت‌اؾتٙتبج‌ثط‌اؾبؼ‌يضٞ‌ .2

طز‌.‌يٌ‌يا٘دبoffline‌ٔ‌ْثٝ‌نٛضت‌‌يّيٍبٜ‌زازٜ‌تحّيپب‌يبفت‌ٞطْ‌زازٜ‌ٞب‌،‌ٔحبؾجبت‌ثط‌ضٚيزض‌ضٞ

‌‌ٚيػٌيبفت‌اؾتٙتبج‌ثط‌اؾبؼ‌يٗ‌ٔكىُ‌،‌ضٞيحُ‌ا‌يثطا ‌ثٝ‌‌يه‌زضذٛاؾت‌زازٜ‌وبٚيذبنٝ‌اثتسا ضا

ؾبظز‌ٚ‌اظ‌‌يزازٜ‌قس‌DMQL‌ٔ‌ٜيه‌پطؼ‌ٚ‌خٛ‌اظ‌ضٚيوٙس‌.‌ؾپؽ‌‌ئكرم‌DMQL‌ٔنٛضت‌

‌نٛضت‌يپب ‌ثٝ ‌زازٜ ‌ضٚ‌يزضذٛاؾت‌ONLINE‌ٍٔبٜ ‌ؾپؽ‌ثط .‌ ‌ٞب‌يوٙس ‌،‌‌يزازٜ ‌زؾت‌آٔسٜ ثٝ

طٜ‌ضا‌اٖٕبَ‌يذبنٝ‌،‌ثبلا‌ضفتٗ‌اظ‌زضذت‌ازضان‌ٚ‌غ‌ٚيػٌي‌ط‌حصفيزازٜ‌ٞب‌٘ٓ‌يٍ٘ط‌يوّ‌يه‌ٞبيتىٙ

‌.‌ئ  وٙس

Conjunctive Rule وٙس.‌‌‌ثيٙي‌ٔي‌ٞبي‌ٖسزي‌ضا‌پيف‌ٌيطز‌وٝ‌ٔمبزيط‌َجمٝ‌‌‌لبٖسٜ‌اي‌ضا‌يبز‌ٔي‌

قٛ٘س.‌ؾپؽ‌تمٛيت‌‌‌آٔٛظقي،‌ٔٙؿٛة‌ٔي ٞبي‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌‌َجمٝٞبي‌آظٔبيكي‌ثٝ‌ٔمبزيط‌پيف‌فطو‌‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌

‌ ‌وبٞف‌ٚاضيب٘ؽ‌اَلاٖبت‌)ثطاي‌َجمٝ ‌يب ‌ٚاِس‌) ٞبي‌ضؾٕي(، ‌ٞط ‌ثٝ ‌ٔطثٌٛ ‌ٞبي‌ٖسزي( ثطاي‌َجمٝ

‌ ٚ‌ ‌لٛاٖس‌(Reduced-error pruning)‌يبفتٝ ثٝ‌ضٚـ‌ٞطؼ‌وطزٖ‌ثب‌ذُبي‌وبٞفٔحبؾجٝ‌قسٜ ،

‌ٔي  .قٛ٘س‌‌ٞطؼ

 ZeroR ‌ٝٞبي‌ٖسزي،‌ٔيبٍ٘يٗ‌‌ٔٛضز‌آظٔبيف‌ٚ‌ثطاي‌َجمٝ‌ ٞبي‌ٞبي‌اؾٕي،‌اوثطيت‌زازٜ‌‌ثطاي‌َجم

‌پيف ‌ضا ‌ٔي‌آٟ٘ب ‌اٍِٛضيتٓ‌‌ثيٙي ‌ايٗ ‌اؾت وٙس. ‌ؾبزٜ  .ثؿيبض

M5Rules ثٝ‌وٕه‌، M5 وٙس‌‌اؾترطاج‌ٔي ٞبي‌ٔسَ،‌لٛاٖس‌ضٌطؾيٖٛ‌اظ‌ضٚي‌زضذت‌.‌

‌وبضثطز‌لٛا٘يٗ‌پيٛ٘سي‌زض‌ٚة‌وبٚي‌4‌-‌5‌-‌1

‌(preparing the dataآٔبزٜ‌وطزٖ‌زازٜ‌ٞب‌)‌‌‌1‌-‌1–‌‌5–‌4

بفتٝ‌ٔكتطن‌يؾطٚض‌اَلاٖبت‌ٌؿتطـ‌ي‌ّٟبيلاي‌فب.‌طٜ‌قسٜ‌ا٘سيشذ‌لاي‌ٚة‌ؾطٚضٞب‌يُ‌ٞبيزضفب‌يزازٜ‌ٞب

‌.زٞٙس‌يلطاض‌ٔ‌بضيُ‌لاي‌زضاذتيضازض‌لبِت‌فب
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‌لبِت‌ٔكتطن‌فبيُ‌لاي‌:

 ( Host Addressآزضؼ‌ٔيعثبٖ‌) •

 (‌ٖزازٜ‌/‌ظٔبDate/Time) 

 (پبؾد‌Request) 

 ٗتيٚي‌(Status) 

 (ثبيت‌ٞب‌Bytes) 

 (Referring Pageنفحٝ‌اضخبٔ‌وٙٙسٜ‌) •

 ‌‌‌‌(Browser Type٘ٛٔ‌ٔطٚضٌط‌) •

‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌(preparing the session file)‌خّؿٝ‌فبيُ‌وطزٖ‌آٔبز‌2‌ٜ–‌‌1–‌‌5–‌4

‌فبيفب ‌ثٛؾ‌اؾت‌يّيُ‌خّؿٝ‌ ‌فطايوٝ ‌ؾبظآٙس‌يّٝ ‌‌ئبزٜ ‌ٔيازازٜ ‌قٛز‌يدبز ‌اظفب. ‌٘كبٖ‌يٞطٕ٘ٛ٘ٝ ُ‌خّؿٝ

‌ه‌وبضثط‌اؾتيزٞٙسٜ‌خّؿٝ‌ ؾت‌وٝ‌ا‌ييبٞس‌نفحٝ‌يثبظز‌زضذٛاؾت‌ٞبي‌اظ‌يٞطخّؿٝ‌وبضثط‌ٔدٕٖٛٝ‌ا.

‌ُ‌نفحٝ‌اؾت‌وٝ‌قىُيفب‌چٙس‌بيه‌يس‌نفحٝ‌قبُٔ‌يٞط‌ثبظز.‌ه‌ٚة‌ؾطٚض‌قسٜ‌اؾتيه‌وبضثط‌اظ‌يتٛؾٍ‌

يىتب‌ٖلأت‌‌‌urlط‌ثبظ‌زيس‌نفحٝ‌ثٛؾيّٝ‌يه.‌ٞزٞس‌يف‌ٔيٚة‌ٕ٘ب‌ه‌وبٚقٍطي‌ف‌پٙدطٜ‌ضا‌زضيٕ٘ب‌يٞب

‌.قٛز‌ٌصاضي‌ٔي

‌

‌

‌

‌

Learner

Model

Web

Server

Logs

Data

Preparation

Session

File

Data Mining

Algorithm(s)
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‌

 

‌:‌يه‌ٔسَ‌ٖٕٛٔي‌وبضثطز‌ٚة‌‌‌7-4قىُ‌

‌زض‌ٔٛضز‌ايدبز‌فبيُ‌خّؿٝ‌چٙس‌ٔؿبِٝ‌ُٔطح‌اؾت:

 .ٔكىُ‌اؾتُ‌خّؿٝ‌يدبزوطزٖ‌فبيا •

 وبضثطاٖ‌يه‌لاي‌فبيُ‌ضاقٙبؾبيي‌وٙيس. •

  ٔي‌وٙٙس.‌يوٕه‌ٔحسٚز‌(host addresses)‌عثبٖئ‌ٞبي‌زضؼآ •

  .ف‌قسٜ‌ؾٛزٔٙس‌اؾتيپبلا‌ينفحٝ‌ٞب‌عثبٖ‌ثبيزض‌ؼ‌ٔآت‌يتطو •

س‌ئرتّف‌اظچٙس‌٘ٛٔ‌ؾطٚض‌تِٛ‌يٞب‌يٚضٚز‌يُ‌لاي‌زاضاييه‌زضذٛاؾت‌نفحٝ‌وبضثط‌ٕٔىٗ‌اؾت‌فب •

  .وٙس

 (‌ٞؿتٙس.cookiesحبِت‌ٍٞٙبٔي‌اؾت‌وٝ‌ؾبيت‌ٞب‌ٔدبظ‌ثٝ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌وٛوي‌ٞب‌)ؾبزٜ‌تطيٗ‌ •

  .قٛ٘س‌طزٜث‌وبضٝ‌تٛا٘ٙس‌ث‌ئ‌يذٛقٝ‌ثٙس‌يب‌ضٚـ‌ٞبي‌يٗ‌ا٘دٕٙيؾبذت‌لٛا٘‌يؾٙت‌يه‌ٞبيتىٙ •

بفتٗ‌فطوب٘ؽ‌ي‌يطز‌ثطايٌ‌ئ‌نٛضت‌يزازٜ‌وبٚ‌يتٓ‌ٞبيوٝ‌ثُٛض‌ذبل‌تٛؾٍ‌اٍِٛض‌يزضپ‌يوبٚـ‌پ •

  .قٛز‌يت‌ٔكرم‌اؾتفبزٜ‌ٔيه‌تطتينفحٝ‌زضه‌يثٝ‌‌يبثيزؾت

:سيطيس‌اظ‌نفحٝ‌ضازض٘ٓط‌ثٍيچٟبضٕ٘ٛ٘ٝ‌ثبظز  

  

•  P5  P4  P10 P3 P15 P2 P1 

•  P2  P4  P10 P8 P15 P4 P15 P1 

•  P4  P3  P7 P11 P14 P8  P2 P10 

•  P1  P3  P10 P11 P4 P15  P9 

‌ٙس:وٙ‌يس‌ٔيُ‌خّؿٝ‌تِٛيطضا‌اظ‌فبئب٘ٙس‌ٔٛاضز‌ظ‌يلب٘ٛ٘‌پيٛ٘سي‌ٗيلٛا٘‌ئِٛس‌ٞب
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IF   P4 & P10 

THEN  P15 {3/4}‌

‌وٙس.‌يزازٜ‌قسٜ‌ا٘س‌ٔكرم‌ٔ‌فيُ‌خّؿٝ‌ٕ٘بيفب‌يضاوٝ‌زضٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌‌p4,p10,p15تيٗ‌لبٖ٘ٛ‌ٚيٗيا

‌يه‌فبيُ‌خّؿٝ‌ٞؿتٙس.‌‌p4,p10ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌قبُٔ‌ٗ‌چٟبضتب‌اظيٕٞچٙ

‌((unsupervised clusteringاضظيبثي‌٘تبيح‌)ذٛقٝ‌ثٙسي‌ثسٖٚ‌٘بْط)‌‌1‌-‌3–‌‌5–‌4

ٞطٕ٘ٛ٘ٝ‌‌يس‌قسٜ‌ثطايس‌قسٜ‌ثطٞط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثبظزيٓ‌ٔدٕٛٔ‌تٗساز‌نفحبت‌ثبظزيّٝ‌تمؿئكبثٟت‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ثٛؾ

‌لطاض‌زازٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌زض‌يثطا(‌agglomerative clustering)‌يتدٕٗ‌يذٛقٝ‌ثٙس .قٛز‌ئحبؾجٝ‌ٔ

‌ .زؾتٝ‌اؾتفبزٜ‌قٛز

‌

‌(selected attributes)‌ٔٙترتٞبي‌‌ٚيػٌي‌‌6–‌4

‌تحّيُ‌زازٜ‌ٞب ‌زاضز‌وٝ‌ثب ‌ايٗ‌لبثّيت‌ضا ‌ا٘تربة‌‌٬ٚوب ‌٘تيدٝ‌‌‌ٚيػٌيثٝ‌وبضثط‌زض ‌زض ٞبيي‌وٝ‌ثيكتطيٗ‌تبثيط‌ضا

(‌ٚ‌يه‌Attribute Evaluator)‌ٚيػٌيزضؾت‌ٚ‌ُٔٙمي‌زاض٘س‌وٕه‌وٙس.‌ايٗ‌أط‌اظ‌َطيك‌يه‌ا٘تربة‌وٙٙسٜ‌

‌پؽ‌اظ‌تٗييSearch Method‌ٗضٚـ‌خؿتدٛ‌) ‌ا٘دبْ‌ٔي‌قٛز. ٔي‌تٛاٖ‌ؾبيط‌‌٬ا٘تربة‌قسٜ‌ٚيػٌي‌ٞبي‌(

ا٘تربة‌قسٜ‌ا٘دبْ‌زاز‌وٝ‌لُٗب‌٘تيدٝ‌ثٟتطي‌حبنُ‌ذٛاٞس‌‌ٚيػٌي‌ٞبضا‌فيّتط‌وطز‌ٚ‌َجمٝ‌ثٙسي‌ضا‌ثب‌‌ٚيػٌي‌ٞب

‌قس.‌

‌

‌ٔرتّف‌زض‌يىسيٍطي‌‌ٚيػٌي‌ٞب٘حٜٛ‌ٕ٘بيف‌چٍٍٛ٘ي‌تٛظي‌7‌‌ٕ–‌4

ايٗ‌خسx‌‌ٚy‌‌َٚٔرتّف‌زض‌يىسيٍط‌تٛؾٍ‌خسِٚي‌ٕ٘بيف‌زازٜ‌ٔي‌قٛز‌وٝ‌ٔحٛض‌‌ٚيػٌي‌ٞبيچٍٍٛ٘ي‌تٛظيٕ‌

‌ٚيػٌي‌ٞبتٗساز‌‌nثسؾت‌ٔي‌آيس‌وٝ‌زض‌آn×n‌‌ٖثبقس.‌تٗساز‌ايٗ‌خساَٚ‌اظ‌فطَٔٛ‌‌ٚيػٌي‌ٞبٔي‌تٛا٘س‌ٞط‌يه‌اظ‌

‌اؾت.

‌
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‌(Training Setٔدٕٖٛٝ‌آٔٛظـ‌)‌‌‌8–‌4

(‌Test‌ٚ(‌ُٖٕ‌تؿت‌)Trainٔدٕٖٛٝ‌زازٜ‌اي‌وٝ‌اظ‌آٖ‌آٔٛظـ‌ٌطفتٝ‌اؾت‌)َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌ٔي‌تٛا٘س‌ضٚي‌ٕٞبٖ‌

‌ ‌زٞس. ‌ا٘دبْ ‌پيف‌ثيٙي‌ضا ‌ايٗ‌پػٚٞف‌ٔب ‌66زض ‌ثطاي‌آٔٛظـ‌ٌطفتٗ‌ٚ ‌ضا ‌ٞب ‌زازٜ ‌ثطاي‌تؿت‌ٌطفت%34‌ٗ ‌ضا ‌آٟ٘ب %

‌زض‌ايٗ‌لؿٕت‌ثٝ‌ٞط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌) ‌اظ‌زازٜ‌ٞبي‌ٔٛضز‌تحّيُ‌قٕبضٜ‌اي‌٘ؿجت‌زازinstance‌ٜاذتهبل‌زازيٓ. ٔي‌قٛز‌ٚ‌(

‌ثٝ‌اظاي‌ٞط‌پيكٍٛيي‌ذُب‌يه‌ٖلأت‌+‌زض‌ ‌ثبيس‌ثبقس‌ٔمبيؿٝ‌ٔي‌ٌطزز. ‌آ٘چٝ‌وٝ‌ٚالٗب ٘تيدٝ‌پيكٍٛيي‌ا٘دبْ‌قسٜ‌ثب

‌.وٙبض‌آٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٌصاقتٝ‌قسٜ‌اؾت‌errorؾتٖٛ‌

‌

‌

‌

‌

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌

‌
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‌فهُ‌پٙدٓ

 

 

‌تحّيُ‌زازٜ‌ٞب

‌

‌

‌ٔدٕٖٛٝ‌زازٜ‌ٔٛضز‌اؾتفبز5-1‌ٜ

‌

زا٘كدٛي‌زضٌيط‌زض‌فٗبِيت‌ٞبي‌ؾيؿتٓ‌آٔٛظـ‌ٔٛؾؿٝ‌آٔٛظـ‌‌154اَلاٖبت‌‌ٔب‌ٔدٕٖٛٝ‌زازٜ‌ٔٛضز‌اؾتفبزٜ

٘فط‌‌48بٖ‌ٔٛفك‌ٚ‌ي٘فط‌اظ‌آ٘بٖ‌زا٘كد106‌ٛٗ،‌يٗ‌ثيٖبِي‌غيطا٘تفبٖي‌ٔدبظي‌٘ٛض‌َٛثي‌تٟطاٖ‌ٔي‌ثبقس‌وٝ‌زض‌ا

ٔٛفك‌ٚ‌‌يثٛزٜ‌اؾت‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌زا٘كد‌15‌ٛيكتط‌ٔؿبٚيوٝ‌ٔٗسَ‌آٟ٘ب‌ث‌يب٘يا٘س.‌زا٘كدٛبٖ‌٘بٔٛفك‌ثٛزٜيزا٘كدٛ

‌.ا٘س٘بٔٛفك‌زض‌٘ٓط‌ٌطفتٝ‌قسٜ‌يثٛزٜ‌اؾت‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌زا٘كد15‌ٛوٝ‌ٔٗسَ‌آٟ٘ب‌وٕتط‌اظ‌‌يب٘يزا٘كدٛ

‌ٚيػٌي‌ٞبي‌ٔٛخٛز‌زض‌ٔدٕٖٛٝ‌زازٜ‌ٚ‌ٔمبزيط‌ٔٗتجط‌ٞط‌يه‌ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.‌‌1–‌5خسَٚ‌

‌

‌

‌

‌

‌

 

 

 

 

‌

‌
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 آٟ٘ب‌ٔٗتجط‌ٔمبزيط‌ٚ‌زازٜ‌ٔدٕٖٛٝ‌زض‌ٔٛخٛز‌ٞبي‌ٚيػٌي:‌‌‌1-‌5خسَٚ

 طئمبز يػٌيٚ

 ظٖ،‌ٔطز تيخٙؿ

 ف‌اظ‌َٕٔٗٛي،‌ثئِٕٗٛ ؾٗ

 ٔدطز،‌ٔتأُٞ ت‌تأُٞيٚيٗ

 ىبض،‌قبغُيث ت‌اقتغبَيٚيٗ

 ٍط‌قٟطٞبيطاظ،‌زيق‌-تٟطاٖ قٟط

 ٞبٍط‌ضقتٝيٛتط،‌زيثط‌وبٔپ‌ئجتٙ يّيضقتٝ‌تحه

 ADSL‌،Dial up ٙتط٘تي٘ٛٔ‌ا

 18-16‌،20-14‌،18-0‌،16-14 پّٓئٗسَ‌ز

 وٓ‌يّيبز،‌ٔتٛؾٍ،‌وٓ،‌ذثبز،‌ظثظ‌يّجذ يؿيثب‌ظثبٖ‌اٍّ٘‌ييآقٙب

 وٓ‌يّيبز،‌ٔتٛؾٍ،‌وٓ،‌ذيبز،‌ظيظ‌يّيذ ٙتط٘تيٛتط‌ٚ‌ايثب‌وبٔپ‌ييآقٙب

 وٓ‌يّيبز،‌ٔتٛؾٍ،‌وٓ،‌ذيبز،‌ظيظ‌يّيذ ٙتط٘تيثٝ‌ا‌يزؾتطؾ

 وٓ‌يّيبز،‌ٔتٛؾٍ،‌وٓ،‌ذيبز،‌ظيظ‌يّيذ يىيثب‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘‌ييآقٙب

 وٓ‌يّيبز،‌ٔتٛؾٍ،‌وٓ،‌ذيبز،‌ظيظ‌يّيذ سيتٗبُٔ‌ثب‌اؾبت

 وٓ‌يّيبز،‌ٔتٛؾٍ،‌وٓ،‌ذثز،‌ظيبظ‌يّيذ بٖيتٗبُٔ‌ثب‌زا٘كدٛ

 وٓ‌يّيبز،‌ٔتٛؾٍ،‌وٓ،‌ذيبز،‌ظيظ‌يّيذ ُٔبِٗٝ‌ذبضج‌اظ‌خعٚات

 وٓ‌يّيبز،‌ٔتٛؾٍ،‌وٓ،‌ذيبز،‌ظيظ‌يّيذ يٖلالٝ‌ثٝ‌زا٘كٍبٜ‌ٔدبظ

 وٓ‌يّيوٓ،‌ذ‌بز،‌ٔتٛؾٍ،يبز،‌ظيظ‌يّيذ ت‌زا٘كٍبٜئطاخٗٝ‌ثٝ‌ؾب

 وٓ‌يّيبز،‌ٔتٛؾٍ،‌وٓ،‌ذيبز،‌ظيظ‌يّيذ ُٔبِٗٝ‌زضٚؼ

 وٓ‌يّيبز،‌ٔتٛؾٍ،‌وٓ،‌ذيبز،‌ظيظ‌يّيذ فيا٘دبْ‌تىبِ

 ياضقس،‌وبضقٙبؾ‌يوبضقٙبؾ يّيزٚضٜ‌تحه

 15،‌وٕتط‌اظ‌‌15يكتط‌ٔؿبٚيث ٔٗسَ

‌
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‌‌18ؾٗ‌ ‌ثطا‌24تب ‌ٚ‌ؾٗ‌ثيوبضقٙبؾ‌يضا ‌‌22ٗ‌ي، ‌ثطا‌27تب ‌‌ثٗٙٛاٖاضقس‌‌يوبضقٙبؾ‌يضا ٘ٓط‌ؾٗ‌َٕٔٗٛ‌زض

زا٘كدٛيبٖ‌ؾبوٗ‌قٟطٞبي‌تٟطاٖ‌ٚ‌قيطاظ‌ضا‌اظ‌آٖ‌خٟت‌ثب‌زا٘كدٛيبٖ‌ؾبوٗ‌‌ؾبيط‌قٟطٞب‌خسا‌.‌ٌطفتٝ‌قسٜ‌اؾت

‌ثيكتط‌اظ‌ؾبيط‌قٟطٞبؾت‌ٚ‌ ‌ايٗ‌قٟطٞب ‌ايطاٖ‌زض ‌٘ٓط‌ٌطفتيٓ‌وٝ‌تٕطوع‌ٔٛخٛزيت‌زا٘كٍبٟٞبي‌ٔدبظي‌زض زض

‌ثسِي ‌ٕٞچٙيٗ ٚ‌ ‌زِيُ ‌ايٗ ‌ثٝ ‌وٝ ‌ٕ٘ٛزيٓ ‌ثب‌تٗجيط ‌قيطاظ ٚ‌ ‌تٟطاٖ ‌ؾبوٗ ‌زا٘كدٛيبٖ ‌ثيكتط ‌آقٙبيي ‌ٔيعاٖ ُ

‌ٔدبظي ‌اِجتٝ‌‌˛زا٘كٍبٟٞبي ‌وٝ ‌ثبقس ‌زا٘كدٛيبٖ ‌ؾبيط ‌اظ ‌ثيكتط ‌آٔٛظـ‌ٔدبظي ‌زض ‌زا٘كدٛيبٖ ‌ايٗ ٔٛفميت

(‌‌اثجبت‌قس.‌‌ٕٞچٙيٗ‌ثسِيُ‌ٟٔبضت‌PreProcess٘بزضؾتي‌ايٗ‌تٗجيط‌زض‌ٕٞبٖ‌ٔطحّٝ‌پيف‌پطزاظـ‌زازٜ‌ٞب‌)

‌اثعاضٞبي‌ثيكتط‌زا٘كدٛيبٖ‌ ضقتٝ‌ٞبي‌وبٔپيٛتط‌ٚ‌‌فٙبٚضي‌اَلاٖبت‌)ضقتٝ‌ٞبي‌ٔطتجٍ‌ثب‌وبٔپيٛتط‌(‌زض‌وبض‌ثب

آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يه‌پيف‌ثيٙي‌ٕ٘ٛزيٓ‌وٝ‌ٔيعاٖ‌ٔٛفميت‌ايٗ‌زؾتٝ‌اظ‌زا٘كدٛيبٖ‌زض‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يه‌‌ثيكتط‌

كدٛيب٘ي‌وٝ‌اظ‌ايٙتط٘ت‌اظ‌ؾبيط‌زا٘كدٛيبٖ‌اؾت‌وٝ‌زضؾتي‌ايٗ‌ازٖب‌ثبثت‌قس.‌ٕٞچٙيٗ‌تحّيُ‌ٕ٘ٛزيٓ‌وٝ‌زا٘

‌ٔٛضز‌زازADSL‌ٜؾطٖت‌ثبلا‌) ‌ٔٛفميت‌ثيكتطي‌ثطذٛضزاض٘س‌وٝ‌حسالُ‌ايٗ‌فطييٝ‌زض ‌ٔي‌وٙٙس‌اظ ‌اؾتفبزٜ )

ٞبي‌ٔب‌ٚ‌زض‌حٛظٜ‌ايٗ‌پػٚٞف‌ضز‌قس.‌يىي‌زيٍط‌اظ‌ٚيػٌي‌ٞبيي‌وٝ‌زض‌٘ٓط‌ٌطفتيٓ‌ٔٗسَ‌زيپّٓ‌زا٘كدٛ‌ثٛز.‌

تيدٝ‌پيف‌ثيٙي‌ايٗ‌ٚيػٌي‌زض‌حميمت‌پيكيٙٝ‌ٚ‌ؾبثمٝ‌تحهيّي‌زا٘كدٛ‌ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس‌ٚتبثيط‌ثؿيبضي‌زض‌٘

‌پيف‌ثيٙي‌٘تيدٝ‌ ‌چٙسا٘ي‌زض ‌تبثيط ‌ايٙتط٘ت‌وٝ ‌ثطذلاف‌٘ٛٔ ‌زاز. ‌٘كبٖ ‌ذٛز ‌اظ ‌تحهيّي‌زا٘كدٛيبٖ ّٖٕىطز

ٔيعاٖ‌زؾتطؾي‌ثٝ‌ايٙتط٘ت‌ثؿيبض‌تبثيط‌ٌصاض‌ثٛز‌تب‌حسي‌وٝ‌تٕبٔي‌زا٘كدٛيب٘ي‌‌‌˛تحهيّي‌زا٘كدٛيبٖ‌‌٘ساقت

‌ثٛ ‌٘بٔٛفك ‌زا٘كدٛيبٖ ‌ايٙتط٘ت‌زاقتٙس ‌ثٝ ‌وٓ ‌زؾتطؾي ‌ٚ‌وٝ ‌اذتيبضي ٚ‌ ‌خب٘جي ‌فٗبِيت‌ٞبي ‌اظ ‌ثؿيبضي ز٘س.

ثؿيبضي‌اظ‌وتت‌ٔٗطفي‌قسٜ‌تٛؾٍ‌اؾبتيس‌خٟت‌ُٔبِٗٝ‌ثيكتط‌تٛؾٍ‌زا٘كدٛيبٖ‌‌ٚ‌ٕٞچٙيٗ‌ثؿيبضي‌اظ‌تٕطيٗ‌

ٞبيي‌وٝ‌اؾبتيس‌ُٔطح‌ٔي‌وٙٙس‌زض‌ؾبيت‌زا٘كٍبٜ‌ٔدبظي‌ٔٙتكط‌ٔي‌قٛز‌ٚ‌ثسيٗ‌زِيُ‌تٗجيط‌ٕ٘ٛزيٓ‌وٝ‌ٞط‌چٝ‌

‌ثيكتط‌ثبقس‌زِيّي‌ثط‌ٔيعاٖ‌فٗبِيت‌ثيكتط‌زا٘كدٛؾت‌ٚ‌احتٕبلا‌اٚ‌ٔٛفك‌تط‌ٔيعاٖ‌ٔلالبت‌اظ‌ؾبيت‌ ‌ زا٘كٍبٜ

٘يع‌ٞط‌يه‌ثٝ‌تٗجيطي‌‌‌1–‌5اؾت‌وٝ‌زضؾتي‌ايٗ‌ازٖب‌٘يع‌ثبثت‌قس.‌‌ؾبيط‌ٚيػٌي‌ٞبي‌ُٔطح‌قسٜ‌زض‌خسَٚ‌

‌ٔٙبؾت‌‌زض‌خٟت‌پيف‌ثيٙي‌٘تيدٝ‌تحهيّي‌زا٘كدٛيبٖ‌تحت‌آٔٛظـ‌ٔدبظي‌ٔٙٓٛض‌قسٜ‌ا٘س.

‌.اؾت‌قسٜ‌زازٜ‌ٕ٘بيف‌1-‌5قىُ‌زض‌٘يع‌ٞب‌ٚيػٌي‌اظ‌وساْ‌ٞط‌ثٝ‌ٔطثٌٛ‌ٔرتّف‌مبزيطٔ‌تٛظيٕ

‌
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‌
‌ٞب‌ٚيػٌي‌اظ‌وساْ‌ٞط‌ثٝ‌ٔطثٌٛ‌ٔرتّف‌ٔمبزيط‌تٛظيٕ:‌‌‌1-‌‌5قىُ

(‌‌ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس‌ايُٙٛض‌ثطزاقت‌ٔي‌PreProcessثب‌ٍ٘بٞي‌اخٕبِي‌ثٝ‌ٕ٘ٛزاض‌ثبلا‌وٝ‌ٔطحّٝ‌پيف‌پطزاظـ‌)

‌‌˛خٙؿيت‌ٚ‌قٟط‌تبثيط‌چٙسا٘ي‌زض‌٘تيدٝ‌٘رٛاٞٙس‌زاقت‌ٚ‌ٚيػٌي‌ٞبي‌زٚضٜ‌تحهيّي‌˛قٛز‌وٝ‌ٚيػٌي‌ٞبي‌ؾٗ

ٔيعاٖ‌ُٔبِٗٝ‌‌زضٚؼ‌ٚ‌ٔٗسَ‌زيپّٓ‌ثيكتطيٗ‌تبثيط‌ضا‌زض‌٘تيدٝ‌پيف‌ثيٙي‌ذٛاٞٙس‌زاقت.‌ٕٞچٙيٗ‌آذطيٗ‌

طٔع‌ٕ٘ٛزاض‌زض‌ٌٛقٝ‌ؾٕت‌چپ‌پبييٗ‌ٌٛيبي‌ايٗ‌ُّٔت‌اؾت‌وٝ‌ضً٘‌آثي‌٘كبٖ‌زٞٙسٜ‌ٔيعاٖ‌ٔٛفميت‌ٚ‌ضً٘‌ل

‌٘كبٖ‌زٞٙسٜ‌ٔيعاٖ‌ٖسْ‌ٔٛفميت‌اؾت.‌

‌.اؾت‌قسٜ‌زازٜ‌٘كبٖ‌اؾتفبزٜ‌ٔٛضز‌زازٜ‌ٔدٕٖٛٝ‌ٔمبزيط‌اظ‌اي‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌٘يع‌2-5قىُ‌زض
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‌
‌اؾتفبزٜ‌ٔٛضز‌زازٜ‌ٔدٕٖٛٝ‌ٔمبزيط‌اظ‌اي‌:‌‌2‌‌ٕٝ٘ٛ٘–‌5قىُ‌

‌پبيٍبٜ‌زازٜ‌ٞبي‌ٔٛضز‌٘ٓط‌ٕ٘بيف‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت.‌arff٘يع‌ثركي‌اظ‌فبي‌3‌‌ُ-‌5زض‌قىُ‌

@relation 'EL' 

@attribute Sex {'male','female'} 

@attribute Age {'normal','overage'} 

@attribute 'Marital-Status' {'single','married'} 

@attribute 'Job-Status' {'unemployed','employed'} 

@attribute City {'big','small'} 

@attribute Major {'computer-based','others'} 

@attribute 'Internet-Type' {'ADSL','dial-up'} 

@attribute 'School-Average' {'A','B','C','D'} 

@attribute 'English-Proficiency' {'very-high','high','medium','low','very-low'} 

@attribute 'Computer-Internet-Proficiency' {'very-high','high','medium','low','very-

low'} 

@attribute 'Internet-Accessibility' {'very-high','high','medium','low','very-low'} 
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@attribute 'ELearning-Familiarity' {'very-high','high','medium','low','very-low'} 

@attribute 'Interaction-with-Professors' {'very-high','high','medium','low','very-

low'} 

@attribute 'Interaction-with-Students' {'very-high','high','medium','low','very-low'} 

@attribute 'Extra-Study' {'very-high','high','medium','low','very-low'} 

@attribute 'VU-Interest' {'very-high','high','medium','low','very-low'} 

@attribute 'University-Site-Visit' {'very-high','high','medium','low','very-low'} 

@attribute 'Study' {'very-high','high','medium','low','very-low'} 

@attribute 'Homework' {'very-high','high','medium','low','very-low'} 

@attribute 'Period' {'MS','BS'} 

@attribute 'Previous-Average' {'A','C'} 

@data 

female,normal,single,employed,small,computer-based,dial-

up,A,medium,low,medium,high,low,low,medium,medium,low,medium,high,MS,A 

male,normal,single,employed,small,others,ADSL,B,high,very-high,very-

high,medium,low,medium,very-low,medium,high,low,medium,MS,A 

‌

‌اؾتفبزٜ‌قسٜپبيٍبٜ‌زازٜ‌ٞبي‌‌arff:‌ثركي‌اظ‌فبي3‌‌ُ-5قىُ‌

‌

‌ؾيؿتٓ‌ٖبُٔ‌ٔٛضز‌اؾتفبز5-2‌ٜ

 

‌زض‌تٕبْ‌ٔٛاضز‌پيبزٜ‌ؾبظي‌اظ‌ؾيؿتٓ‌ٖبُٔ‌ٚيٙسٚظ‌اوؽ‌پي‌اؾتفبزٜ‌قسٜ‌اؾت.

‌

‌ٔكرهبت‌ؾرت‌افعاضي‌5-3

 

‌اؾت:‌ٔكرهبت‌ؾرت‌افعاضي‌ؾيؿتٓ‌ٔٛضز‌اؾتفبزٜ‌ثٝ‌قطح‌ظيط
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‌.MB‌1024ٚ‌حبفK512‌‌ٝٓثب‌حبفٓٝ‌ٟ٘بG Hz2‌‌ٖثب‌ؾطٖت‌‌4پطزاظ٘سٜ‌پٙتيْٛ‌

‌

‌

‌اضظيبثي‌5-4

‌ ‌ضٚـ‌اضظيبثي‌ٔتمبَٕ‌زٜ ‌اظ ‌ايٗ‌پػٚٞف‌ٔب ‌‌(fold 10)‌زؾتٝ‌‌-زض ‌ٕ٘ٛزيٓ‌ٚ ‌ثطاي‌66اؾتفبزٜ ‌ضا ‌ٞب %‌زازٜ

ع‌ضٚـي٘‌يوبٚا٘دبْ‌زازٜ‌يثطا‌(‌اذتهبل‌زازيٓ.Test%‌آٟ٘ب‌ضا‌ثطاي‌تؿت‌ٌطفتٗ‌)34(‌Train‌ٚآٔٛظـ‌زيسٖ‌)

‌J48‌،‌ Naïve Bayesٓ‌يزضذت‌تهٕ‌يٞب ‌ ،OneR‌‌ ،‌Logistic Regression‌ ٚ‌ ‌ ،Multi Layer 

Perceptron (MLP)اؾتفبزٜ‌قسٜ‌اؾت‌‌‌.‌

‌٘تبيح‌ثسؾت‌آٔسٜ‌تٛؾٍ‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌ٞب‌ٚ‌اٍِٛضيتٓ‌ٞبي‌ٔرتّف‌‌5–‌5

 J48٘تبيح‌حبنُ‌اظ‌ضٚـ‌زضذت‌تهٕي‌1‌‌ٓ–‌‌5–‌5

‌ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.‌‌‌J48٘تبيح‌ثسؾت‌آٔسٜ‌تٛؾٍ‌ضٚـ‌‌‌4–‌5قىُ‌

‌
 J48:‌٘تبيح‌ايدبز‌قسٜ‌تٛؾٍ‌ضٚـ‌‌‌4–‌5قىُ‌
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ٕ٘ٛ٘ٝ‌وُ‌‌ٚ‌يب‌ثٗجبضتي‌‌154ٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ‌‌114تٗساز‌‌J48پيساؾت‌ضٚـ‌زضذت‌تهٕي‌4‌‌ٓ–‌5ٕٞبُ٘ٛض‌وٝ‌اظ‌قىُ‌

تٍي‌حبنُ‌اظ‌ايٗ‌ضٚـ‌زض‌ٔي‌يبثيٓ‌وٝ‌%‌ضا‌ثٝ‌زضؾتي‌َجمٝ‌ثٙسي‌وطزٜ‌اؾت.‌ثب‌زلت‌زض‌ٔبتطيؽ‌آقف74.026

88‌(‌ٕٝ٘ٛ٘TPاظ‌‌)110‌(‌‌ٕٝ٘ٛ٘88+22TP + FP = ترهيم‌زازٜ‌قسٜ‌ثٝ‌ولاؼ‌‌)A‌‌ٜزضؾت‌َجمٝ‌ثٙسي‌قس

‌%‌‌اؾت‌.‌80ا٘س‌يٗٙي‌ٔيعاٖ‌زلت‌پيف‌ثيٙي‌ثطاي‌ايٗ‌ولاؼ‌

          
  

     
       

  

   
 * 100% = 80% 

زضؾت‌‌‌C(‌ترهيم‌زازٜ‌قسٜ‌ثٝ‌ولاؼ‌ = 26TP + FP+‌‌18ٕ٘ٛ٘ٝ‌)‌‌44(‌اظ‌TPٕ٘ٛ٘ٝ‌)‌26ٕٞچٙيٗ‌تٗساز‌

‌%‌‌اؾت‌.‌59.1َجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌ٚ‌ايٗ‌يٗٙي‌ايٙىٝ‌ٔيعاٖ‌زلت‌پيف‌ثيٙي‌ثطاي‌ايٗ‌ولاؼ‌ثطاثط‌ثب‌

* 100% = 59.1%‌‌          
  

     
       

  

  
 

‌%‌ٔي‌ثبقس‌وٝ‌خٛاة‌٘ؿجتب‌ذٛثي‌اؾت.73.5ب‌ٔيعاٖ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌زلت‌ثطاثط‌ث

(‌‌ثٙبثطايٗ‌ٔمساض‌يبزآٚضي‌FN = 18َجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌‌)‌Cثُٛض‌غٍّ‌زض‌ولاؼ‌‌Aٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ‌ولاؼ‌‌18تٗساز‌

(Recallثطاي‌ولاؼ‌‌)Aٔي‌ثبقس‌وٝ‌خٛاة‌ثؿيبض‌ذٛثي‌اؾت.‌83ثطاثط‌‌‌%‌

        
  

     
      

  

     
     

(‌ثٙبثطايٗ‌ٔمساض‌يبزآٚضي‌FN = 22) َجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌Aثُٛض‌غٍّ‌زض‌ولاؼ‌‌Cٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ‌ولاؼ‌‌22ٚ‌تٗساز‌‌

‌وٝ‌ٕ٘ي‌تٛاٖ‌آ٘طا‌ثٗٙٛاٖ‌يه‌خٛاة‌ذٛة‌زض‌٘ٓط‌ٌطفت.‌‌‌‌%54.2ثطايط‌اؾت‌ثب‌‌Cثطاي‌ولاؼ‌

        
  

     
      

  

     
       

‌%‌وٝ‌خٛاة‌٘ؿجتب‌ذٛثي‌اؾت.74ثطاثط‌اؾت‌ثب‌‌ٕٞچٙيٗ‌ٔيعاٖ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌ثطاي‌يبزآٚضي

‌%‌‌وٝ‌خٛاة‌ثؿيبض‌ذٛثي‌اؾت.81.5ثطاثط‌اؾت‌ثب‌‌Aثطاي‌ولاؼ‌‌‌F – Measureٔيعاٖ‌

F–measure = 
    

          
      

                  

                
      = 

    

          
             

‌%‌‌وٝ‌خٛاة‌يٗيفي‌اؾت‌.56.5ثطاثط‌اؾت‌ثب‌‌Cثطاي‌ولاؼ‌‌F - Measure ٔيعاٖ‌
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F – Measure= 
    

          
      

                  

                
      

  = 
    

          
             

‌%‌وٝ‌خٛاة‌٘ؿجتب‌ذٛثي‌اؾت73.7ثطاثط‌اؾت‌ثب‌‌‌F – Measureٔيعاٖ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌

(‌ثؿيبض‌ذٛة‌ُٖٕ‌وطزٜ‌اؾت‌أب‌ثطاي‌Aتب‌ثٝ‌ايٙدب‌ٔتٛخٝ‌قسيٓ‌وٝ‌ايٗ‌ضٚـ‌ثطاي‌ولاؼ‌زا٘كدٛيبٖ‌ٔٛفك‌)

‌يتهٕيٓ‌اظ‌َطيك‌خساؾبظ‌يٞبزضذت(‌٘تبيح‌چكٍٕيطي‌ايدبز‌٘ىطزٜ‌اؾت.‌‌Cولاؼ‌زا٘كدٛيبٖ‌٘بٔٛفك‌)

ٞب‌زض‌ٞط‌قٛ٘س‌ٚ‌ٞسف‌زض‌ايٗ‌فطآيٙس‌افعايف‌فبنّٝ‌ثيٗ‌ٌطٜٚئدعا‌ؾبذتٝ‌ٔ‌يٞبٞب‌ثٝ‌ٌطٜٚزازٜ‌ئتٛاِ

ٞط‌ؾُح‌زضذت‌حساوثط‌‌يوٙٙس)ثطايٞب‌ٌصض‌ٔاظ‌زازٜ‌يتهٕيٓ‌تٗساز‌زفٗبت‌وٕ‌يٞبزضذت‌‌اؾت.‌يخساؾبظ

‌‌ؾبظز.ئثؿيبض‌ٔٙبؾت‌‌يزازٜ‌ٞب‌ٔدٕٖٛٝ‌يقٛ٘س،‌وٝ‌آٟ٘ب‌ضا‌ثطايؾطٖت‌ؾبذتٝ‌ٔٝ‌يه‌ٔطتجٝ(‌زض٘تيدٝ،‌ٔسِٟب‌ث

ٔي‌ثبقس‌٘تبيح‌ايدبز‌قسٜ‌زض‌ولاؼ‌‌Aچٖٛ‌تٗساز‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ثؿيبض‌وٕتط‌اظ‌تٗسازٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبي‌ولاؼ‌‌Cزض‌ولاؼ‌

Cيٗيف‌تط‌اظ‌٘تبيح‌ايدبز‌قسٜ‌زض‌ولاؼ‌‌A‌‌.ٔي‌ثبقس‌

ٚ‌تٗساز‌ثطي‌ٞبي‌‌‌44ضا‌ٕ٘بيف‌ٔي‌زٞس.‌ا٘ساظٜ‌زضذت‌ٔؿبِٝ‌ٔٛضز‌تحميك‌ٔب‌‌J48زضذت‌تهٕي‌5‌‌ٓ–‌5قىُ‌

‌ٔي‌ثبقس.‌‌33آٖ‌
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‌
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‌

‌ٔؿبِٝ‌ٔٛضز‌پػٚٞف‌J48:‌زضذت‌تهٕي‌5‌‌ٓ–‌5قىُ‌

ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.‌ٔؿّٕب‌چٖٛ‌ضٚي‌ٕٞبٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبيي‌وJ48‌‌ٝضٚـ‌‌training set٘تبيح‌حبنُ‌اظ‌‌‌‌6–‌5قىُ

(‌ا٘دبْ‌قسٜ‌ُٖٕ‌تؿت‌ا٘دبْ‌ٔي‌قٛز‌ا٘تٓبض‌٘تبيح‌ثٟتطي‌ضا‌زاضيٓ‌وٝ‌ايٗ‌ثسِيtrain‌ُُٖٕ‌آٔٛظـ‌ٌطفتٗ‌)

 ا٘ٛأ‌ذُبٞب‌ٔي‌ثبقس.وبٞف‌
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‌

‌J48ثب‌ضٚـ‌‌training set:‌٘تبيح‌حبنُ‌اظ‌‌‌6–‌5قىُ‌

‌cross validation‌‌ٚtraining setٔمبيؿٝ‌اي‌ثيٗ‌ذُبٞبي‌ايدبز‌قسٜ‌تٛؾٍ‌ضٚقٟبي‌‌‌‌2–‌5خسَٚ

ثtraining set‌‌ٝضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.‌ٕٞبُ٘ٛض‌وٝ‌ا٘تٓبض‌ٔي‌ضفت‌ٔيعاٖ‌ذُبٞب‌زض‌ضٚـ‌‌J48حبنُ‌اظ‌ضٚـ‌

 اؾت.‌cross validation ٔطاتت‌وٕتط‌اظ‌ضٚـ‌

 

 

 

 

 

 

 

‌
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‌J48ضٚـ‌‌cross validation‌‌ٚtraining set:‌ٔمبيؿٝ‌اي‌ثيٗ‌ذُبٞبي‌ايدبز‌قسٜ‌ضٚقٟبي‌‌‌2-‌5خسَٚ‌

Method 
Mean Absolute 

Error 

Root Mean 

Squared 

Relative 

Absolute Error 

Root Relative Squared 

Error 

Cross Validation 0.3022 0.4738 70.2462% 102.2489% 

Training Set 0.1166 0.2415 27.1231% 52.1342% 
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‌

 Cross Validationضٚي‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبي‌تؿت‌ثب‌ضٚـ‌‌J48:‌ثركي‌اظ‌ٕ٘ٛزاض‌حبنُ‌اظ‌پيف‌ثيٙي‌‌‌‌7-‌5قىُ‌
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 J48ثب‌ضٚـ‌‌Training Set:‌‌ثركي‌اظ‌ٕ٘ٛزاض‌حبنُ‌اظ‌‌‌8-‌5قىُ‌‌
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ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.‌ٞط‌چٝ‌ٔمساض‌‌J48(‌ثسؾت‌آٔسٜ‌تٛؾٍ‌ضٚـ‌margin curveاذتلاف‌)ٕ٘ٛزاض‌‌‌9-‌5قىُ

margin‌ُ5ثطاي‌ٞط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثٝ‌يه‌٘عزيىتط‌ثبقس‌ثٝ‌ٔٗٙبي‌ّٖٕىطز‌ثٟتط‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌ٔي‌ثبقس.‌زض‌قى‌-‌

 Instanceظ‌(.‌ٔب‌ايٗ‌اَلاٖبت‌ضا‌ا41ثطاثط‌نفط‌ٔي‌ثبقس)ٕ٘ٛ٘ٝ‌قٕبضmargin‌‌ٜٔي‌ثيٙيٓ‌يه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌زاضاي‌‌9

Informationوؿت‌ٕ٘ٛزيٓ.‌اظ‌آ٘دبيي‌وٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌اظ‌وٕتطيٗ‌اذتلاف‌تب‌ثيكتطيٗ‌اذتلاف‌شذيطٜ‌ٔي‌ٌطز٘س‌‌

ثيكتط‌اظ‌‌margin(‌زاضاي‌114=1+41-154ٕ٘ٛ٘ٝ‌)‌114يىؿبٖ‌اؾت(‌تٗساز‌‌cumulative)قٕبضٜ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٚ‌

‌-‌5٘يع‌اثجبت‌ٔي‌قٛز.(‌قى‌4‌‌ُ–‌5ىُ‌نفط‌ثٛزٜ‌ا٘س‌ٚ‌ايٗ‌٘تيدٝ‌٘ؿجتب‌ُّٔٛثي‌اؾت.)ايٗ‌ٔٛيٛٔ‌تٛؾٍ‌ق

‌آٖ‌نفط‌اؾت‌ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.‌margin٘يع‌اَلاٖبت‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اي‌و10‌‌ٝ

 

 J48(‌حبنُ‌اظ‌ضٚـ‌Margin:‌ٕ٘ٛزاض‌اذتلاف)‌‌9–‌5قىُ‌

 

‌(‌نفطmargin:‌‌اَلاٖبت‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌زاضاي‌اذتلاف‌)‌‌10-‌5قىُ‌
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ايٗ‌ٕ٘ٛزاض‌ثيبٍ٘ط‌ولاؼ‌َجمX‌‌ٝضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.‌ٔحٛض‌‌J48 ي‌وٙٙسٜ‌ٕ٘ٛزاض‌ذُبٞبي‌َجمٝ‌ثٙس‌‌11-‌5قىُ‌

ايٗ‌ٕ٘ٛزاض‌ثيبٍ٘ط‌پيف‌ثيٙي‌نٛضت‌ٌطفتٝ‌ثطاي‌ايٗ‌ولاؼ‌‌Y(‌ٚ‌ٔحٛض‌Previous Averageثٙسي‌)

(Predicted Previous Averageٔي‌ثبقس.‌٘مبَي‌وٝ‌ثب‌يطثسض‌آثي‌ٔكرم‌قسٜ‌ا٘س‌ثيبٍ٘ط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبيي‌‌)

ضا‌ثسؾت‌ٔي‌آٚض٘س.‌٘مبَي‌‌Aولاؼ‌‌TPَجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌ٚ‌زض‌حميمت‌‌Aؼ‌ٞؿتٙس‌وٝ‌‌ثٝ‌زضؾتي‌ثٝ‌ولا

َجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌C‌‌ٚوٝ‌ثب‌يطثسض‌لطٔع‌ٔكرم‌قسٜ‌ا٘س‌ثيبٍ٘ط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبيي‌ٞؿتٙس‌وٝ‌ثٝ‌زضؾتي‌ثٝ‌ولاؼ‌

TPولاؼ‌‌C‌‌ٝزض‌ضا‌حبنُ‌ٔي‌وٙٙس.‌٘مبَي‌وٝ‌ثب‌ٔطثٕ‌وٛچه‌آثي‌ٔتٕبيع‌قسٜ‌ا٘س‌ٔجيٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبيي‌ٞؿتٙس‌و

(‌ٚ‌٘مبَي‌وٝ‌ثب‌Aولاؼ‌‌FNَجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س)‌Cثٛزٜ‌ا٘س‌أب‌ثُٛض‌اقتجبٜ‌ثٝ‌ولاؼ‌‌Aٚالٕ‌ٔتّٗك‌ثٝ‌ولاؼ‌

ثٛزٜ‌ا٘س‌أب‌‌Cٔطثٕ‌وٛچه‌لطٔع‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌ا٘س‌‌٘كبٍ٘ط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبيي‌ٞؿتٙس‌وٝ‌زض‌ٚالٕ‌ٔتّٗك‌ثٝ‌ولاؼ‌

(.‌پؽ‌زض‌حبِت‌وّي‌ٖلأت‌ٞبي‌Cولاؼ‌‌FNٚ‌ٕٞچٙيA‌‌ٗولاؼ‌‌FPلطاض‌ٌطفتٝ‌ا٘س)‌Aثُٛض‌اقتجبٜ‌زض‌ولاؼ‌

ٔطثٕ‌وٛچه‌٘كبٖ‌زٞٙسٜ‌ٖ٘ٛي‌ذُب‌زض‌پيف‌ثيٙي‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌ٞؿتٙس.‌ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌ايٙىٝ‌ايٗ‌ٖلأبت‌

‌يٗيف‌تط‌ثٛزٜ‌اؾت.‌Cثطاي‌ولاؼ‌‌J48ثيكتط‌لطٔع٘س‌٘تيدٝ‌ٔي‌ٌيطيٓ‌وٝ‌ّٖٕىطز‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌

‌

‌J48:‌ٕ٘ٛزاض‌ذُبٞبي‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙس‌11‌‌ٜ–‌5قىُ‌
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‌ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.‌‌J48ثسؾت‌آٔسٜ‌تٛؾٍ‌ضٚـ‌‌ROCٔٙحٙي‌‌‌12-‌5قىُ

‌

‌J48حبنُ‌اظ‌ضٚـ‌‌ROC:‌ٕ٘ٛزاض‌‌‌12–‌5قىُ‌

(‌اؾت‌يٗٙي‌اٌط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اي‌ضٚي‌ايRandom Performance‌ٗلُط‌فطٖي‌ايٗ‌ٔحٛض‌ثيبٍ٘ط‌ّٖٕىطز‌تهبزفي‌)

ٔٗٙبي‌ايٗ‌اؾت‌وٝ‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌اَلاٖبتي‌زض‌ٔٛضز‌ولاؼ‌آٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌٘ساقتٝ‌‌لُط‌زض‌ٌطاف‌لطاض‌ٌيطز‌ثٝ

اؾت.‌ٞط‌چٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ثيكتط‌زض‌ؾٕت‌قٕبَ‌غطة‌ٕ٘ٛزاض‌ثبقٙس‌ّٖٕىطز‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌ثٟتط‌ثٛزٜ‌اؾت‌

‌Xحٛض‌پبييٙتط(‌.‌‌ٞط‌چٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌زض‌ٌٛقٝ‌ؾٕت‌چپ‌پبييٗ‌ٚ‌٘عزيه‌ثFP Rate‌ٔ‌ٝثبلاتط‌TP Rate‌‌ٚ)ثسِيُ‌

ثبقٙس‌يٗٙي‌اؾتطاتػي‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌زض‌ثطذٛضز‌ثب‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌يه‌اؾتطاتػي‌ٔحبفٓٝ‌وبضا٘ٝ‌

(Conservativeثٛزٜ‌اؾت‌چٖٛ‌زض‌ايٗ‌حبِت‌اٌطچٝ‌٘طخ‌ٔثجت‌وبشة‌ضا‌پبييٗ‌آٚضزٜ‌اؾت‌أب‌ثس٘جبَ‌آٖ‌٘طخ‌‌)

ٕطوعتط‌ثبقٙس‌ثٝ‌ٔٗٙي‌ثطذٛضز‌ٔثجت‌زضؾت‌ٞٓ‌پبييٗ‌آٔسٜ‌اؾت‌.‌ٞط‌چٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌زض‌ٌٛقٝ‌ؾٕت‌ضاؾت‌ثبلا‌ٔت

(‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌اؾت‌چٖٛ‌اٌطچٝ‌٘طخ‌ٔثجت‌زضؾت‌ضا‌ثبلا‌ثطزٜ‌اؾت‌أب‌ثس٘جبَ‌آٖ‌٘طخ‌‌Libralِيجطاِي‌)

ٔثجت‌وبشة‌ٞٓ‌ثبلا‌ضفتٝ‌اؾت.‌اٌط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبيي‌زاقتٝ‌ثبقيٓ‌وٝ‌زض‌ٔثّث‌ظيط‌لُط‌فطٖي‌لطاض‌ثٍيط٘س‌ثٝ‌ٔٗٙي‌

مٝ‌ثٙسي‌آٟ٘ب‌ّٖٕىطزي‌يٗيفتط‌اظ‌ّٖٕىطز‌تهبزفي‌زاقتٝ‌اؾت‌وٝ‌ايٗ‌اؾت‌وٝ‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌زض‌َج
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ذٛقجرتب٘ٝ‌زض‌ٕ٘ٛزاض‌ثبلا‌ٞيچ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اي‌زض‌ايٗ‌ٚيٗيت‌٘يؿت.‌زض‌ٔٛضز‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبي‌ثبلا‌ٔي‌تٛاٖ‌ٌفت‌وٝ‌َجمٝ‌

ثبلاي‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌زض‌َجمٝ‌ثٙسي‌آٟ٘ب‌ثيكتط‌ضٚيىطز‌ٔحبفٓٝ‌وبضا٘ٝ‌زاقتٝ‌اؾت.‌‌اظ‌آ٘دبيي‌وٝ‌اوثط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌زض‌

‌لُط‌فطٖي‌لطاض‌ٌطفتٝ‌ا٘س‌ٔي‌تٛاٖ‌ٌفت‌ّٖٕىطز‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌٘ؿجتب‌ذٛة‌ثٛزٜ‌اؾت.‌

(‌اتفبق‌افتبزٜ‌وٝ‌ايٗ‌أط‌اثجبت‌ٔي‌وٙس‌وٝ‌ّٖٕىطز‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙس0.45,0.83‌ٜثيكتطيٗ‌ٔمساض‌نحت‌زض‌)

ٜ‌وٝ‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس‌اتفبق‌افتبز‌Threshold=0.5ثٟتط‌ثٛزٜ‌اؾت.‌ٕٞچٙيٗ‌ثيكتطيٗ‌نحت‌زض‌‌Aثطاي‌ولاؼ‌

ٔؿتمُ‌اظ‌تٛظيٕ‌ولاؼ‌‌ROC(‌ثٛزٜ‌اؾت.‌لاظْ‌ثٝ‌يبزآٚضي‌اؾت‌وٝ‌ٕ٘ٛزاض‌Balancedتٛظيٕ‌وبٔلا‌ٔتٛاظٖ‌)

‌FP Rateٚاثؿتٝ‌ثROC‌‌ٝتغييط‌ٕ٘ي‌وٙس‌چٖٛ‌ٕ٘ٛزاض‌‌ROCتغييط‌وٙس‌ٕ٘ٛزاض‌‌TP‌‌ٚFPاؾت‌يٗٙي‌اٌط‌٘ؿجت‌

‌ٚTP Rate‌‌ٝاؾت‌٘ٝ‌ثFP‌‌ٚTP‌.‌

(‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌ٔٗيبضي‌زض‌ّٖٕىطز‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌زض‌٘ٓط‌ٌطفتٝ‌ٔي‌AUC)‌ROCٕٞچٙيٗ‌ؾُح‌ظيط‌ٕ٘ٛزاض‌

ٔي‌ثبقس‌وٝ‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس‌ّٖٕىطز‌آ0.7274‌‌ٖثطاي‌ٞط‌زٚ‌ولاؼ‌ثطاثط‌‌ROCقٛز.‌زض‌ايٙدب‌ؾُح‌ظيط‌ٕ٘ٛزاض‌

‌ذٛة‌ثٛزٜ‌اؾت.

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 

‌

‌
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‌‌‌NaÏve Bayes٘تبيح‌حبنُ‌اظ‌ضٚـ‌‌‌2–‌‌5–‌5

‌ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.‌‌NaÏve Bayes ٘تبيح‌حبنُ‌اظ‌ضٚـ‌‌‌13–‌5قىُ‌

 

 ‌NaÏve Bayes:‌٘تبيح‌ايدبز‌قسٜ‌تٛؾٍ‌ضٚـ‌‌‌13–‌5قىُ‌

ٕ٘ٛ٘ٝ‌وُ‌‌ٚ‌يب‌ثٗجبضتي‌‌154ٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ‌‌115تٗساز‌‌NaÏve Bayesپيساؾت‌ضٚـ‌‌‌13–‌5ٕٞبُ٘ٛض‌وٝ‌اظ‌قىُ‌

ٔبتطيؽ‌آقفتٍي‌حبنُ‌اظ‌ايٗ‌ضٚـ‌زض‌ٔي‌يبثيٓ‌‌%‌ضا‌ثٝ‌زضؾتي‌َجمٝ‌ثٙسي‌وطزٜ‌اؾت.‌ثب‌زلت‌زض74.6753

زضؾت‌َجمٝ‌ثٙسي‌‌A(‌ترهيم‌زازٜ‌قسٜ‌ثٝ‌ولاؼ‌ = 88TP + FP+21ٕ٘ٛ٘ٝ‌‌)‌109(‌اظ‌TPٕ٘ٛ٘ٝ‌)‌88وٝ‌

‌%‌‌اؾت‌.‌80.7قسٜ‌ا٘س‌يٗٙي‌ٔيعاٖ‌زلت‌پيف‌ثيٙي‌ثطاي‌ايٗ‌ولاؼ‌

          
  

     
       

  

   
 * 100% = 80.7% 

زضؾت‌‌‌C(‌ترهيم‌زازٜ‌قسٜ‌ثٝ‌ولاؼ‌ = 27TP + FP+‌‌18ٕ٘ٛ٘ٝ‌)‌‌45(‌اظ‌TPٕ٘ٛ٘ٝ‌)‌27ٕٞچٙيٗ‌تٗساز‌

‌%‌‌اؾت‌.‌60َجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌ٚ‌ايٗ‌يٗٙي‌ايٙىٝ‌ٔيعاٖ‌زلت‌پيف‌ثيٙي‌ثطاي‌ايٗ‌ولاؼ‌ثطاثط‌ثب‌

* 100% = 60%‌‌          
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‌J48%‌ٔي‌ثبقس‌وٝ‌٘ؿجت‌ثٝ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌ثسؾت‌آٔسٜ‌تٛؾٍ‌ضٚـ‌74.4زلت‌ثطاثط‌ثب‌‌ٔيعاٖ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي

‌خٛاة‌ثٟتطي‌اؾت.

(‌‌ثٙبثطايٗ‌ٔمساض‌يبزآٚضي‌FN = 18َجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌‌)‌Cثُٛض‌غٍّ‌زض‌ولاؼ‌‌Aٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ‌ولاؼ‌‌18تٗساز‌

(Recallثطاي‌ولاؼ‌‌)Aٔي‌ثبقس‌وٝ‌خٛاة‌ثؿيبض‌ذٛثي‌اؾت.‌83ثطاثط‌‌‌%‌

        
  

     
      

  

     
     

(‌ثٙبثطايٗ‌ٔمساض‌يبزآٚضي‌FN = 21) َجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌Aثُٛض‌غٍّ‌زض‌ولاؼ‌‌Cٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ‌ولاؼ‌‌21ٚ‌تٗساز‌‌

‌وٝ‌ٕ٘ي‌تٛاٖ‌آ٘طا‌ثٗٙٛاٖ‌يه‌خٛاة‌ذٛة‌زض‌٘ٓط‌ٌطفت‌.‌‌‌‌%56.3ثطايط‌اؾت‌ثب‌‌Cثطاي‌ولاؼ‌

        
  

     
      

  

     
       

%‌وٝ‌خٛاة‌٘ؿجتب‌ذٛثي‌اؾت‌ٚ‌٘ؿجت‌ث74.7‌ٕٝٞچٙيٗ‌ٔيعاٖ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌ثطاي‌يبزآٚضي‌ثطاثط‌اؾت‌ثب‌

‌٘يع‌ثٟتط‌ٔي‌ثبقس.‌J48ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌ضٚـ‌

‌%‌وٝ‌خٛاة‌ثؿيبض‌ذٛثي‌اؾت.81.9ثطاثط‌اؾت‌ثب‌‌Aثطاي‌ولاؼ‌‌‌F – Measureٔيعاٖ‌

F–measure = 
    

          
      

                  

                
      = 

    

          
             

‌%‌‌وٝ‌خٛاة‌يٗيفي‌اؾت‌.56.5ثطاثط‌اؾت‌ثب‌‌Cثطاي‌ولاؼ‌‌F - Measure ٔيعاٖ‌

F-Measure= 
    

          
      

                  

                
      = 

    

          
            ‌

%وٝ‌خٛاة‌٘ؿجتب‌ذٛثي‌اؾت‌ٚ‌٘ؿجت‌ثٝ‌‌ٔيبٍ٘ي74.4‌ٗثطاثط‌اؾت‌ثب‌‌‌F – Measureٔيعاٖ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌

اؾت‌‌82.5ثطاي‌ٞط‌زٚ‌ولاؼ‌ثطاثط‌‌‌ROCثٟتط‌ٔي‌ثبقس.‌ؾُح‌ظيط‌ٕ٘ٛزاض‌‌J48ٚظ٘ي‌ثسؾت‌آٔسٜ‌تٛؾٍ‌ضٚـ‌

ٔي‌ثبقس‌٘تيدROC‌‌‌ٝآ٘دب‌وٝ‌يىي‌اظ‌ضٚقٟبي‌اضظيبثي‌ّٖٕىطز‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌ٕٞيٗ‌ؾُح‌ظيط‌ٕ٘ٛزاض‌ٚ‌اظ‌

‌ذٛة‌ثٛزٜ‌اؾت.‌Naïve Bayes ٔي‌ٌيطيٓ‌ّٖٕىطز‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌
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‌ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.‌Naïve Bayesثب‌ضٚـ‌‌training set٘تبيح‌حبنُ‌اظ‌‌‌14–‌5قىُ‌

‌

‌Naïve Bayesثب‌ضٚـ‌‌training set:‌٘تبيح‌حبنُ‌اظ‌‌‌14–‌5قىُ‌

(‌ا٘دبْ‌قسٜ‌ُٖٕ‌تؿت‌ا٘دبْ‌ٔي‌قٛز‌ا٘تٓبض‌trainٔؿّٕب‌چٖٛ‌ضٚي‌ٕٞبٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبيي‌وٝ‌ُٖٕ‌آٔٛظـ‌ٌطفتٗ‌)

ثٝ‌ٔمبيؿٝ‌اي‌اخٕبِي‌ثي‌3‌‌ٗ–‌5٘تبيح‌ثٟتطي‌ضا‌زاضيٓ‌وٝ‌ايٗ‌ثسِيُ‌وبٞف‌ا٘ٛأ‌ذُبٞب‌ٔي‌ثبقس.‌خسَٚ‌

‌ٔي‌پطزاظز.‌cross validation‌‌ٚtraining setذُبٞبي‌ٔٛخٛز‌زض‌زٚ‌ضٚـ‌

 Naïveضٚـ‌‌cross validation‌‌ٚtraining set:‌ٔمبيؿٝ‌اي‌ثيٗ‌ذُبٞبي‌ايدبز‌قسٜ‌ضٚقٟبي‌‌‌3-‌5خسَٚ‌

Bayes 

Method  
Mean Absolute 

Error 

Root Mean 

Squared Error 

Relative Absolute 

Error 

Root  Relative 

Squared Error 

Cross validation 0.2661 0.4176 61.8556% 90.13% 

Training set 0.2002 0.3354 46.5574%  72.4012% 
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‌
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 Crossضٚي‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبي‌تؿت‌ثب‌ضٚـ‌‌Naïve Bayesثركي‌اظ‌ٕ٘ٛزاض‌حبنُ‌اظ‌پيف‌ثيٙي‌:‌‌‌15–‌5قىُ‌

Validation‌

‌

 Naïve Bayesضٚـ‌‌Training Setٕ٘ٛزاض‌حبنُ‌اظ‌ثركي‌اظ‌‌‌:‌‌‌16–‌5قىُ‌



97 

زض‌پيٛؾت‌يه‌‌Naïve Bayesحبنُ‌اظ‌ضٚـ‌‌ROCٚ‌ذُبٞبي‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسmargin‌‌ٚ‌ٜٕ٘ٛزاضٞبي

‌آٔسٜ‌اؾت.

‌

‌OneR٘تبيح‌حبنُ‌اظ‌ضٚـ‌‌‌3–‌‌5–‌5

‌ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.‌OneR٘تبيح‌ايدبز‌قسٜ‌تٛؾٍ‌ضٚـ‌‌‌17–‌5قىُ‌

‌

 OneR:‌٘تبيح‌ايدبز‌قسٜ‌تٛؾٍ‌ضٚـ‌‌‌17–‌5قىُ‌

ٕ٘ٛ٘ٝ‌وُ‌‌ٚ‌يب‌‌154ٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ‌‌120تٗساز‌‌NaÏve Bayesضٚـ‌‌،٘كبٖ‌ٔي‌زٞس‌‌17–‌5ٕٞبُ٘ٛض‌وٝ‌قىُ‌

%‌ضا‌ثٝ‌زضؾتي‌َجمٝ‌ثٙسي‌وطزٜ‌اؾت.‌ثب‌زلت‌زض‌ٔبتطيؽ‌آقفتٍي‌حبنُ‌اظ‌ايٗ‌ضٚـ‌زض‌ٔي‌77.9221ثٗجبضتي‌

زضؾت‌‌A(‌ترهيم‌زازٜ‌قسٜ‌ثٝ‌ولاؼ‌ = 100TP + FP+‌‌28ٕ٘ٛ٘ٝ‌‌)‌128(‌اظ‌TPٕ٘ٛ٘ٝ‌)‌100يبثيٓ‌وٝ‌

‌%‌‌اؾت‌.‌78.1جمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌يٗٙي‌ٔيعاٖ‌زلت‌پيف‌ثيٙي‌ثطاي‌ايٗ‌ولاؼ‌َ
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 * 100% =78.1% 

زضؾت‌‌‌C(‌ترهيم‌زازٜ‌قسٜ‌ثٝ‌ولاؼ‌ = 20TP + FP+‌‌6ٕ٘ٛ٘ٝ‌)‌‌26(‌اظ‌TPٕ٘ٛ٘ٝ‌)‌20ٕٞچٙيٗ‌تٗساز‌

‌%‌‌اؾت‌.‌76.9َجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌ٚ‌ايٗ‌يٗٙي‌ايٙىٝ‌ٔيعاٖ‌زلت‌پيف‌ثيٙي‌ثطاي‌ايٗ‌ولاؼ‌ثطاثط‌ثب‌

* 100% = 76.9%‌‌          
  

     
       

  

    
 

J48‌‌‌ٚ%‌ٔي‌ثبقس‌وٝ‌٘ؿجت‌ثٝ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌ثسؾت‌آٔسٜ‌تٛؾٍ‌ضٚـ‌77.8ٔيعاٖ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌زلت‌ثطاثط‌ثب‌

NaÏve Bayes.خٛاة‌ثٟتطي‌اؾت‌

(‌‌ثٙبثطايٗ‌ٔمساض‌يبزآٚضي‌FN = 6َجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌‌)‌Cثُٛض‌غٍّ‌زض‌ولاؼ‌‌Aٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ‌ولاؼ‌‌6تٗساز‌

(Recallثطاي‌ولاؼ‌‌)Aٔي‌ثبقس‌وٝ‌خٛاة‌ثؿيبض‌ذٛثي‌اؾت.‌‌%94.3ثطاثط‌‌‌

        
  

     
      

   

     
       

(‌ثٙبثطايٗ‌ٔمساض‌يبزآٚضي‌FN = 28) َجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌Aثُٛض‌غٍّ‌زض‌ولاؼ‌‌Cٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ‌ولاؼ‌‌28ٚ‌تٗساز‌‌

‌%وٝ‌خٛاة‌يٗيفي‌اؾت.‌‌‌41.7ثطايط‌اؾت‌ثب‌‌Cثطاي‌ولاؼ‌

        
  

     
      

  

     
       

خٛاة‌٘ؿجتب‌ذٛثي‌اؾت‌ٚ‌٘ؿجت‌ثٝ‌ٔيبٍ٘يٗ‌‌%و77.9ٕٝٞچٙيٗ‌ٔيعاٖ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌ثطاي‌يبزآٚضي‌ثطاثط‌اؾت‌ثب‌

‌ٚظ٘ي‌ضٚـ‌ٞبي‌لجّي‌٘يع‌ثٟتط‌ٔي‌ثبقس.

‌%‌‌وٝ‌خٛاة‌ثؿيبض‌ذٛثي‌اؾت.85.5ثطاثط‌اؾت‌ثب‌‌Aثطاي‌ولاؼ‌‌‌F – Measureٔيعاٖ‌

F–measure = 
    

          
      

                  

                
      = 

     

          
             

‌%‌‌وٝ‌خٛاة‌يٗيفي‌اؾت‌.54.1ثطاثط‌اؾت‌ثب‌‌Cثطاي‌ولاؼ‌‌F - Measure ٔيعاٖ‌

F – measure= 
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 = 
    

         
             

%‌وٝ‌خٛاة‌٘ؿجتب‌ذٛثي‌اؾت‌ٚ‌٘ؿجت‌ثٝ‌‌ٔيبٍ٘ي75.7‌ٗثطاثط‌اؾت‌ثب‌‌‌F – Measureٔيعاٖ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌

ثطاي‌ٞط‌زٚ‌ولاؼ‌ثطاثط‌‌‌ROCٚظ٘ي‌ثسؾت‌آٔسٜ‌تٛؾٍ‌ضٚـ‌ٞبي‌لجّي‌٘يع‌ثٟتط‌ٔي‌ثبقس‌أب‌ؾُح‌ظيط‌ٕ٘ٛزاض‌

‌%‌اؾت‌ٚ‌ايٗ‌ٔمساض‌وٕتط‌اظ‌ؾُح‌ظيط‌ٕ٘ٛزاض‌زٚ‌ضٚـ‌لجّي‌ٔي‌ثبقس.‌68

‌ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.‌OneRثب‌ضٚـ‌‌Training Set٘تبيح‌ثسؾت‌آٔسٜ‌اظ‌‌‌18–‌5ُ‌قى

‌

‌OneRثب‌ضٚـ‌‌Training Set:‌٘تبيح‌حبنُ‌اظ‌‌‌18–‌5قىُ‌

 Crossثب‌٘تبيح‌حبنُ‌اظ‌‌Training Set٘تبيح‌حبنُ‌اظ‌‌OneRٕٞبُ٘ٛض‌وٝ‌ٔكبٞسٜ‌ٔي‌وٙيس‌زض‌ضٚـ‌

Validation‌.تفبٚتي‌٘ساضز‌

‌OneRضٚـ‌‌cross validation‌‌ٚtraining setٔمبيؿٝ‌اي‌ثيٗ‌ذُبٞبي‌ايدبز‌قسٜ‌ضٚقٟبي‌:‌‌‌4–‌5خسَٚ‌

Method  
Mean Absolute 

Error 

Root Mean 

Squared Error 

Relative Absolute 

Error 

Root  Relative 

Squared Error 

Cross validation 0.2208 0.4699 51.3191% 101.4117 



100 

Training set 0.2208 0.4699 51.3456% 101.4426 

‌
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 Crossضٚي‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبي‌تؿت‌ثب‌ضٚـ‌‌OneRثركي‌اظ‌ٕ٘ٛزاض‌حبنُ‌اظ‌پيف‌ثيٙي‌‌:‌‌19–‌5قىُ‌

Validation‌

‌
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌OneRثب‌ضٚـ‌‌Training Setٕ٘ٛزاض‌حبنُ‌اظ‌:‌‌ثركي‌اظ‌‌‌20–‌5قىُ‌‌

 زض‌پيٛؾت‌زٚ‌آٔسٜ‌اؾت.‌OneRحبنُ‌اظ‌ضٚـ‌‌ROCٚ‌ذُبٞبي‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسmargin‌‌ٚ‌ٜٕ٘ٛزاضٞبي

‌Logistic٘تبيح‌حبنُ‌اظ‌ضٚـ‌‌‌4–‌‌5–‌5

‌ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.‌ Logistic٘تبيح‌حبنُ‌اظ‌ضٚـ‌‌‌21–‌5قىُ‌

 

 Logistic:‌٘تبيح‌ايدبز‌قسٜ‌تٛؾٍ‌ضٚـ‌‌‌21–‌5قىُ‌

ٕ٘ٛ٘ٝ‌وُ‌‌ٚ‌يب‌ثٗجبضتي‌‌154ٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ‌ 122تٗساز‌‌Logisticضٚـ‌‌،٘كبٖ‌ٔي‌زٞس‌‌33–‌5ٕٞبُ٘ٛض‌وٝ‌قىُ‌

%‌‌ضا‌ثٝ‌زضؾتي‌َجمٝ‌ثٙسي‌وطزٜ‌اؾت.‌ثب‌زلت‌زض‌ٔبتطيؽ‌آقفتٍي‌حبنُ‌اظ‌ايٗ‌ضٚـ‌زض‌ٔي‌يبثي79.2208‌ٓ

زضؾت‌َجمٝ‌ثٙسي‌‌A(‌ترهيم‌زازٜ‌قسٜ‌ثٝ‌ولاؼ‌ TP + FP = 78+‌‌4ٕ٘ٛ٘ٝ‌‌)‌82(‌اظ‌TPٕ٘ٛ٘ٝ‌)‌78وٝ‌

‌اؾت‌.‌‌‌%95.1ٖ‌زلت‌پيف‌ثيٙي‌ثطاي‌ايٗ‌ولاؼ‌قسٜ‌ا٘س‌يٗٙي‌ٔيعا

          
  

     
       

  

     
 * 100% = 95.1% 
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زضؾت‌‌‌C(‌ترهيم‌زازٜ‌قسٜ‌ثٝ‌ولاؼ‌ = 44TP + FP+‌‌28ٕ٘ٛ٘ٝ‌)‌‌‌72(‌اظ‌TPٕ٘ٛ٘ٝ‌)‌44ٕٞچٙيٗ‌تٗساز‌

‌اؾت‌.‌‌%61ايٗ‌ولاؼ‌ثطاثط‌ثب‌َجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌ٚ‌ايٗ‌يٗٙي‌ايٙىٝ‌ٔيعاٖ‌زلت‌پيف‌ثيٙي‌ثطاي‌

* 100% = 61%‌‌          
  

     
       

  

     
 

%‌ٔي‌ثبقس‌وٝ‌٘ؿجت‌ثٝ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌ثسؾت‌آٔسٜ‌تٛؾٍ‌ضٚـ‌ٞبي‌84.5ٔيعاٖ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌زلت‌ثطاثط‌ثب‌

‌لجّي‌خٛاة‌ثٟتطي‌اؾت.

(‌‌ثٙبثطايٗ‌ٔمساض‌يبزآٚضي‌FN = 28ي‌قسٜ‌ا٘س‌‌)َجمٝ‌ثٙس‌Cثُٛض‌غٍّ‌زض‌ولاؼ‌‌Aٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ‌ولاؼ‌‌28تٗساز‌

(Recallثطاي‌ولاؼ‌‌)Aٔي‌ثبقس‌وٝ‌خٛاة‌ذٛثي‌اؾت.‌73.6ثطاثط‌‌‌%‌

        
  

     
      

  

     
       

(‌ثٙبثطايٗ‌ٔمساض‌يبزآٚضي‌FN = 4) َجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌Aثُٛض‌غٍّ‌زض‌ولاؼ‌‌Cٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ‌ولاؼ‌‌4ٚ‌تٗساز‌‌

‌%وٝ‌خٛاة‌ثؿيبض‌ذٛثي‌اؾت.‌‌‌91.7ثطايط‌اؾت‌ثب‌‌Cثطاي‌ولاؼ‌

        
  

     
      

  

    
       

%وٝ‌خٛاة‌٘ؿجتب‌ذٛثي‌اؾت‌ٚ‌٘ؿجت‌ثٝ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌79.2ٕٞچٙيٗ‌ٔيعاٖ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌يبزآٚضي‌ثطاثط‌اؾت‌ثب‌

‌ضٚـ‌ٞبي‌لجّي‌٘يع‌ثٟتط‌ٔي‌ثبقس.

‌%‌‌وٝ‌خٛاة‌ثؿيبض‌ذٛثي‌اؾت.83ثطاثط‌اؾت‌ثب‌‌Aثطاي‌ولاؼ‌‌‌F – Measureٔيعاٖ‌

F–measure = 
    

          
      

                  

                
      = 

    

         
           

‌%‌‌وٝ‌خٛاة‌ذٛثي‌اؾت‌.73.3ثطاثط‌اؾت‌ثب‌‌Cثطاي‌ولاؼ‌‌F - Measure ٔيعاٖ‌

F – measure= 
    

          
      

                  

                
       

 = 
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%‌وٝ‌خٛاة‌ثؿيبض‌ذٛثي‌اؾت‌ٚ‌٘ؿجت‌ثٝ‌‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌80ثطاثط‌اؾت‌ثب‌‌‌F – Measureٔيعاٖ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌

‌ثسؾت‌آٔسٜ‌تٛؾٍ‌ضٚـ‌ٞبي‌لجّي‌٘يع‌ثٟتط‌ٔي‌ثبقس.

ثطاي‌ٞط‌زROC‌‌‌ٚؾُح‌ظيط‌ٕ٘ٛزاض‌‌،أب‌٘ىتٝ‌خبِت‌زض‌ٔٛضز‌ايٗ‌ضٚـ‌ايٗ‌اؾت‌وٝ‌‌ثطذلاف‌ضٚقٟبي‌پيكيٗ‌

%‌ٔي‌ثبقس.‌ٔيعاٖ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌ؾُح‌ظيط‌C،‌76.1%‌ٚ‌ثطاي‌ولاؼ‌A،‌75.3ولاؼ‌ثطاثط‌٘يؿت‌ٚ‌ثطاي‌ولاؼ‌

‌%‌اؾت.‌75.7٘يع‌‌ROCٕ٘ٛزاض‌

‌

 Logisticثب‌ضٚـ‌‌Training Set٘تبيح‌ثسؾت‌آٔسٜ‌اظ‌:‌‌‌22–‌5قىُ‌

‌Logisticضٚـ‌‌cross validation‌‌ٚtraining setٔمبيؿٝ‌اي‌ثيٗ‌ذُبٞبي‌ايدبز‌قسٜ‌ضٚقٟبي‌:‌‌‌5–‌5خسَٚ‌

Method  
Mean Absolute 

Error 

Root Mean 

Squared Error 

Relative Absolute 

Error 

Root  Relative 

Squared Error 

Cross validation 0.214 0.4557 49.7416% 98.3522% 

Training set 0 0 0 0.0003% 

‌
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‌

 Crossضٚي‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبي‌تؿت‌ثب‌ضٚـ‌‌Logisticثركي‌اظ‌ٕ٘ٛزاض‌حبنُ‌اظ‌پيف‌ثيٙي‌:‌‌‌23–‌5قىُ‌‌

Validation‌



106 

‌

 Logisticثب‌ضٚـ‌‌Training Setٕ٘ٛزاض‌حبنُ‌اظ‌:‌ثركي‌اظ‌‌‌‌24–‌5قىُ‌

‌زض‌پيٛؾت‌ؾٝ‌آٔسٜ‌اؾت‌Logisticحبنُ‌اظ‌ضٚـ‌‌ROCٚ‌ذُبٞبي‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسmargin‌‌ٚ‌ٜٕ٘ٛزاضٞبي
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‌MLP٘تبيح‌حبنُ‌اظ‌ضٚـ‌‌‌5–‌‌5–‌5

‌ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.‌MLP٘تبيح‌حبنُ‌اظ‌ضٚـ‌‌‌25–‌5قىُ‌

 

 MLP:‌٘تبيح‌ايدبز‌قسٜ‌تٛؾٍ‌ضٚـ‌‌‌25–‌5قىُ‌

ٕ٘ٛ٘ٝ‌وُ‌‌ٚ‌يب‌ثٗجبضتي‌‌154ٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ‌ 129تٗساز‌‌MLPضٚـ‌‌،٘كبٖ‌ٔي‌زٞس‌‌25–‌5ٕٞبُ٘ٛض‌وٝ‌قىُ‌

%‌‌ضا‌ثٝ‌زضؾتي‌َجمٝ‌ثٙسي‌وطزٜ‌اؾت.‌ثب‌زلت‌زض‌ٔبتطيؽ‌آقفتٍي‌حبنُ‌اظ‌ايٗ‌ضٚـ‌زض‌ٔي‌يبثي83.7662‌ٓ

زضؾت‌َجمٝ‌ثٙسي‌‌A(‌ترهيم‌زازٜ‌قسٜ‌ثٝ‌ولاؼ‌ TP + FP = 90+‌‌9ٕ٘ٛ٘ٝ‌‌)‌99(‌اظ‌TPٕ٘ٛ٘ٝ‌)‌90وٝ‌

‌%‌‌اؾت‌.‌90.9قسٜ‌ا٘س‌يٗٙي‌ٔيعاٖ‌زلت‌پيف‌ثيٙي‌ثطاي‌ايٗ‌ولاؼ‌

          
  

     
       

  

     
 * 100% = 90.9% 

زضؾت‌‌‌Cثٝ‌ولاؼ‌‌(‌ترهيم‌زازٜ‌قسٜ = 39TP + FP+‌‌16ٕ٘ٛ٘ٝ‌)‌‌‌55(‌اظ‌TPٕ٘ٛ٘ٝ‌)‌39ٕٞچٙيٗ‌تٗساز‌

‌%‌اؾت‌.‌70.9َجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌ٚ‌ايٗ‌يٗٙي‌ايٙىٝ‌ٔيعاٖ‌زلت‌پيف‌ثيٙي‌ثطاي‌ايٗ‌ولاؼ‌ثطاثط‌ثب‌

* 100% =70.9%‌‌          
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ـ‌ٞبي‌%‌ٔي‌ثبقس‌وٝ‌٘ؿجت‌ثٝ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌ثسؾت‌آٔسٜ‌تٛؾٍ‌ض84.7ٚٔيعاٖ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌زلت‌ثطاثط‌ثب‌

‌لجّي‌خٛاة‌ثٟتطي‌اؾت.

(‌‌ثٙبثطايٗ‌ٔمساض‌يبزآٚضي‌FN = 16َجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌‌)‌Cثُٛض‌غٍّ‌زض‌ولاؼ‌‌Aٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ‌ولاؼ‌‌16تٗساز‌

(Recallثطاي‌ولاؼ‌‌)Aٔي‌ثبقس‌وٝ‌خٛاة‌ثؿيبض‌ذٛثي‌اؾت.‌84.9ثطاثط‌‌‌%‌

        
  

     
      

  

     
       

(‌ثٙبثطايٗ‌ٔمساض‌يبزآٚضي‌FN = 9) َجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌Aثُٛض‌غٍّ‌زض‌ولاؼ‌‌Cٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ‌ولاؼ‌‌9ٚ‌تٗساز‌‌

‌%وٝ‌خٛاة‌ثؿيبض‌ذٛثي‌اؾت.‌‌‌81.3ثطايط‌اؾت‌ثب‌‌Cثطاي‌ولاؼ‌

        
  

     
      

  

    
       

اة‌ثؿيبض‌ذٛثي‌اؾت‌ٚ‌٘ؿجت‌ثٝ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌%وٝ‌خ83.8ٕٛٞچٙيٗ‌ٔيعاٖ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌يبزآٚضي‌ثطاثط‌اؾت‌ثب‌

‌ضٚـ‌ٞبي‌لجّي‌٘يع‌ثٟتط‌ٔي‌ثبقس.

‌%‌‌وٝ‌خٛاة‌ثؿيبض‌ذٛثي‌اؾت.87.8ثطاثط‌اؾت‌ثب‌‌Aثطاي‌ولاؼ‌‌‌F – Measureٔيعاٖ‌

F–measure = 
    

          
      

                  

                
      = 

    

         
             

‌%‌‌وٝ‌خٛاة‌ذٛثي‌اؾت‌.75.7ثطاثط‌اؾت‌ثب‌‌Cثطاي‌ولاؼ‌‌F - Measure ٔيعاٖ‌

F – measure= 
    

          
      

                  

                
       

 = 
    

         
             

%‌وٝ‌خٛاة‌ثؿيبض‌ذٛثي‌اؾت‌ٚ‌٘ؿجت‌ثٝ‌‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌84ثطاثط‌اؾت‌ثب‌‌‌F – Measureٔيعاٖ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌

ثطاثط‌‌A‌‌ٚCثطاي‌ٞط‌زٚ‌ولاؼ‌‌‌ROCثسؾت‌آٔسٜ‌تٛؾٍ‌ضٚـ‌ٞبي‌لجّي‌ثٟتط‌ٔي‌ثبقس‌.ؾُح‌ظيط‌ٕ٘ٛزاض‌

‌%‌وٝ‌خٛاة‌ثؿيبض‌ذٛثي‌اؾت.84.7اؾت‌ثب‌
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‌

‌MLPثب‌ضٚـ‌‌Training Set٘تبيح‌حبنُ‌اظ‌:‌‌‌26-‌5قىُ

‌

‌MLPضٚـ‌‌cross validation‌‌ٚtraining setٔمبيؿٝ‌اي‌ثيٗ‌ذُبٞبي‌ايدبز‌قسٜ‌ضٚقٟبي‌:‌‌‌6-5خسَٚ

Method  
Mean Absolute 

Error 

Root Mean 

Squared Error 

Relative Absolute 

Error 

Root  Relative 

Squared Error 

Cross validation 0.1792 0.3969 41.6557% 85.658% 

Training set 0.0166 0.1141 3.8566% 24.6341% 

‌

‌
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‌

 Crossضٚي‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبي‌تؿت‌ثب‌ضٚـ‌‌MLPثركي‌اظ‌ٕ٘ٛزاض‌حبنُ‌اظ‌پيف‌ثيٙي‌‌:‌‌‌27–‌5قىُ

Validation‌
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‌

 MLPثب‌ضٚـ‌‌Training Set:‌ثركي‌اظ‌ٕ٘ٛزاض‌حبنُ‌اظ‌‌‌28–‌5قىُ‌

‌زض‌پيٛؾت‌چٟبض‌آٔسٜ‌اؾت.‌MLPحبنُ‌اظ‌ضٚـ‌‌ROCٚ‌ذُبٞبي‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسmargin‌‌ٚ‌ٜٕ٘ٛزاضٞبي
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 RandomForest٘تبيح‌حبنُ‌اظ‌تٛؾٍ‌ضٚـ‌‌‌6–‌‌5–‌5

‌ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.‌‌‌RandomForest٘تبيح‌ثسؾت‌آٔسٜ‌تٛؾٍ‌ضٚـ‌‌‌29–‌5قىُ‌

‌
‌RandomForestضٚـ‌‌تٛؾٍ٘تبيح‌ثسؾت‌آٔسٜ‌:‌‌‌29–‌5قىُ‌

ٕ٘ٛ٘ٝ‌وُ‌‌ٚ‌يب‌‌154ٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ‌‌141تٗساز‌‌RandomForestپيساؾت‌ضٚـ‌‌‌29–‌5ٕٞبُ٘ٛض‌وٝ‌اظ‌قىُ‌

%‌ضا‌ثٝ‌زضؾتي‌َجمٝ‌ثٙسي‌وطزٜ‌اؾت.‌ثب‌زلت‌زض‌ٔبتطيؽ‌آقفتٍي‌ايٗ‌ضٚـ‌زض‌ٔي‌يبثيٓ‌و91.5584‌ٝثٗجبضتي‌

98‌(‌ٕٝ٘ٛ٘TPاظ‌‌)103‌(‌‌ٕٝ٘ٛ٘98+‌‌5TP + FP = ترهيم‌زازٜ‌قسٜ‌ثٝ‌ولاؼ‌‌)A‌‌ٜزضؾت‌َجمٝ‌ثٙسي‌قس

 %‌‌اؾت‌.‌93.2پيف‌ثيٙي‌ثطاي‌ايٗ‌ولاؼ‌‌ا٘س‌يٗٙي‌ٔيعاٖ‌زلت

           
  

     
       

  

   
       

‌‌C(‌ترهيم‌زازٜ‌قسٜ‌ثٝ‌ولاؼ‌ = 43TP + FP+‌‌8ٕ٘ٛ٘ٝ‌)‌‌51(‌اظ‌TPٕ٘ٛ٘ٝ‌)‌43ٕٞچٙيٗ‌تٗساز‌ 

 %‌اؾت‌.‌84.3يعاٖ‌زلت‌پيف‌ثيٙي‌ثطاي‌ايٗ‌ولاؼ‌ثطاثط‌ثب‌زضؾت‌َجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌ٚ‌ايٗ‌يٗٙي‌ايٙىٝ‌ٔ

           
  

     
       

  

  
       

‌%‌‌ٔي‌ثبقس‌وٝ‌خٛاة‌ثؿيبض‌ذٛثي‌اؾت.‌91.8ٔيعاٖ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌زلت‌ثطاثط‌ثب‌
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ٔمساض‌يبزآٚضي‌‌(‌ثٙبثطايFN = 8َٗجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌‌)‌Cثُٛض‌غٍّ‌زض‌ولاؼ‌‌Aٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ‌ولاؼ‌‌8تٗساز‌

(Recallثطاي‌ولاؼ‌‌)Aٔي‌ثبقس‌وٝ‌خٛاة‌ثؿيبض‌ذٛثي‌اؾت.‌92.5ثطاثط‌‌‌%‌

        
  

      
       

  

    
       

(‌ثٙبثطايٗ‌ٔمساض‌يبزآٚضي‌FN = 5) َجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌Aثُٛض‌غٍّ‌زض‌ولاؼ‌‌Cٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ‌ولاؼ‌‌5ٚ‌تٗساز‌‌

‌وٝ‌خٛاة‌ثؿيبض‌ذٛثي‌اؾت.‌‌‌‌%89.6ثطايط‌اؾت‌ثب‌‌Cثطاي‌ولاؼ‌

        
  

      
       

  

    
       

‌%‌‌وٝ‌خٛاة‌ثؿيبض‌ذٛثي‌اؾت.91.6ٕٞچٙيٗ‌ٔيعاٖ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌ثطاي‌يبزآٚضي‌ثطاثط‌اؾت‌ثب‌

 %وٝ‌خٛاة‌ثؿيبض‌ذٛثي‌اؾت.93.8ثطاثط‌اؾت‌ثب‌‌Aثطاي‌ولاؼ‌‌‌F – Measureٔيعاٖ‌

           
    

          
       

                  

                
     

  
    

        
            

 %وٝ‌خٛاة‌ثؿيبض‌ذٛثي‌اؾت‌.86.9ثطاثط‌اؾت‌ثب‌‌Cثطاي‌ولاؼ‌‌F - Measure ٔيعاٖ‌

           
    

          
       

                  

                
      

  
    

        
            

‌%‌وٝ‌ثؿيبض‌ٖبِي‌اؾت.91.6ثطاثط‌اؾت‌ثب‌‌‌F – Measureٔيعاٖ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٚظ٘ي‌ 

‌
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‌

‌RandomForestثب‌ضٚـ‌‌training set:‌٘تبيح‌حبنُ‌اظ‌‌‌30–‌5قىُ‌

ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.‌چٖٛ‌ضٚي‌ٕٞبRandomForest‌‌ٖضٚـ‌‌training set٘تبيح‌حبنُ‌اظ‌‌‌‌30–‌5قىُ

(‌ا٘دبْ‌قسٜ‌ُٖٕ‌تؿت‌ا٘دبْ‌ٔي‌قٛز‌ا٘تٓبض‌٘تبيح‌ثٟتطي‌ضا‌زاضيtrain‌ٕٓ٘ٛ٘ٝ‌ٞبيي‌وٝ‌ُٖٕ‌آٔٛظـ‌ٌطفتٗ‌)

ٍٞٙبRandomForest‌‌ْوٝ‌ايٗ‌ثسِيُ‌وبٞف‌ا٘ٛأ‌ذُبٞب‌ٔي‌ثبقس.‌ٕٞبُ٘ٛض‌وٝ‌ٔكبٞسٜ‌ٔي‌قٛز‌ضٚـ‌

Training Set‌‌ٖاؾت.100ذُبٞب‌ضا‌ثٝ‌نفط‌ٕ٘ي‌ضؾب٘س‌أب‌ٔيعاٖ‌زلت‌پيف‌ثيٙي‌آٖ‌‌اٌطچٝ‌ٔيعا‌%‌

ضٚـ‌‌cross validation‌‌ٚtraining setٔمبيؿٝ‌اي‌ثيٗ‌ذُبٞبي‌ايدبز‌قسٜ‌تٛؾٍ‌ضٚقٟبي‌‌‌‌7–‌5خسَٚ

RandomForest‌‌.ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس‌

ضٚـ‌‌cross validation‌‌ٚtraining set:‌ٔمبيؿٝ‌اي‌ثيٗ‌ذُبٞبي‌ايدبز‌قسٜ‌ضٚقٟبي‌‌‌7-‌5خسَٚ‌

RandomForest‌

Method  
Mean Absolute 

Error 

Root Mean 

Squared Error 

Relative Absolute 

Error 

Root  Relative 

Squared Error 

Cross validation 0.2113 0.2932 49.1072% 63.282% 

Training set 0.0479 0.089 11.1327% 19.2245% 
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‌

ضٚي‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبي‌تؿت‌ثب‌ضٚـ‌‌RandomForest:‌ثركي‌اظ‌ٕ٘ٛزاض‌حبنُ‌اظ‌پيف‌ثيٙي‌‌‌‌31-‌5قىُ‌

Cross Validation 
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‌

‌RandomForestثب‌ضٚـ‌‌ Training set:‌ثركي‌اظ‌ٕ٘ٛزاض‌‌‌32–‌5قىُ‌
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ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.‌‌RandomForest(‌ثسؾت‌آٔسٜ‌تٛؾٍ‌ضٚـ‌margin curveٕ٘ٛزاض‌اذتلاف‌)‌‌33-‌5قىُ

(‌ثطاي‌ٞط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثٝ‌يه‌٘عزيىتط‌ثبقس‌ثٝ‌ٔٗٙبي‌ّٖٕىطز‌ثٟتط‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسmargin‌‌ٜٝ‌ٔمساض‌اذتلاف‌)ٞط‌چ

اؾت.‌ٔب‌ايٗ‌اَلاٖبت‌ضا‌اظ‌‌13ٔي‌ثيٙيٓ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌زاضاي‌اذتلاف‌نفط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌قٕبض‌34‌‌ٜ-‌5ٔي‌ثبقس.‌زض‌قىُ

Instance Informationذتلاف‌تب‌ثيكتطيٗ‌اذتلاف‌وؿت‌ٕ٘ٛزيٓ.‌اظ‌آ٘دبيي‌وٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌اظ‌وٕتطيٗ‌ا‌

(‌زاضاي‌142=1+13-154ٕ٘ٛ٘ٝ‌)‌142يىؿبٖ‌اؾت(‌تٗساز‌‌cumulativeشذيطٜ‌ٔي‌ٌطز٘س‌)قٕبضٜ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٚ‌

ٕ٘ٛ٘ٝ‌اقتجبٜ‌َجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌ٚ‌ايٗ‌٘تيدٝ‌ثؿيبض‌ُّٔٛثي‌اؾت.)اي13‌‌ٗاذتلاف‌ثيكتط‌اظ‌نفط‌ثٛزٜ‌ا٘س‌ٚ‌

٘يع‌اَلاٖبت‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اي‌وٝ‌اذتلاف‌آ‌33‌‌ٖ-‌5٘يع‌اثجبت‌ٔي‌قٛز.(‌قى‌48‌‌ُ–‌5ٔٛيٛٔ‌تٛؾٍ‌قىُ‌

‌نفط‌اؾت‌ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.

‌

 RandomForest(حبنُ‌اظ‌ضٚـ‌‌margin:‌ٕ٘ٛزاض‌اذتلاف‌)‌‌33–‌5قىُ‌
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‌(‌نفطmargin:‌اَلاٖبت‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌زاضاي‌‌اذتلاف‌)‌‌34–‌5قىُ‌

ٔمساض‌اذتلاف‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ٖسزي‌اؾت‌ثيٗ‌نفط‌ٚ‌يه‌ٚ‌ثطاي‌‌‌RandomForestٕٞبُ٘ٛض‌وٝ‌زيسيٓ‌زض‌ضٚـ‌

(‌اٖسازي‌ثيٗ‌نفط‌ٚ‌يه‌probabalityزض‌ؾتٖٛ‌احتٕبَ‌)‌‌32–‌‌31‌‌ٚ5–‌5ٕٞيٗ‌اؾت‌وٝ‌زض‌قىُ‌ٞبي‌

‌زيسٜ‌ٔي‌قٛز.‌

ايٗ‌ٕ٘ٛزاض‌‌Xضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.‌ٔحٛض‌‌ RandomForest ي‌وٙٙسٜ‌ٕ٘ٛزاض‌ذُبٞبي‌َجمٝ‌ثٙس‌‌35-‌5قىُ‌

ايٗ‌ٕ٘ٛزاض‌ثيبٍ٘ط‌پيف‌ثيٙي‌نٛضت‌ٌطفتٝ‌ثطاي‌‌Y(‌ٚ‌ٔحٛض‌Previous Averageَجمٝ‌ثٙسي‌)‌ثيبٍ٘ط‌ولاؼ

(‌ٔي‌ثبقس.‌٘مبَي‌وٝ‌ثب‌يطثسض‌آثي‌ٔكرم‌قسٜ‌ا٘س‌ثيبٍ٘ط‌Predicted Previous Averageايٗ‌ولاؼ‌)

ضا‌‌Aولاؼ‌‌TPَجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌ٚ‌زض‌حميمت‌‌Aٔدٕٖٛٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبيي‌ٞؿتٙس‌وٝ‌‌ثٝ‌زضؾتي‌ثٝ‌ولاؼ‌

ثسؾت‌ٔي‌آٚض٘س.‌٘مبَي‌وٝ‌ثب‌يطثسض‌لطٔع‌ٔكرم‌قسٜ‌ا٘س‌ثيبٍ٘ط‌ٔدٕٖٛٝ‌‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبيي‌ٞؿتٙس‌وٝ‌ثٝ‌زضؾتي‌

ضا‌حبنُ‌ٔي‌وٙٙس.‌٘مبَي‌وٝ‌ثب‌ٔطثٕ‌وٛچه‌آثي‌ٔتٕبيع‌قسC‌‌ٜولاؼ‌‌TPَجمٝ‌ثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌C‌‌ٚثٝ‌ولاؼ‌

َجمC‌‌ٜٝ‌ا٘س‌أب‌ثُٛض‌اقتجبٜ‌ثٝ‌ولاؼ‌ثٛز‌Aا٘س‌ٔجيٗ‌ٔدٕٖٛٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبيي‌ٞؿتٙس‌وٝ‌زض‌ٚالٕ‌ٔتّٗك‌ثٝ‌ولاؼ‌

(‌ٚ‌٘مبَي‌وٝ‌ثب‌ٔطثٕ‌وٛچه‌لطٔع‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌ا٘س‌‌٘كبٍ٘ط‌‌ٔدٕٖٛٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبيي‌Aولاؼ‌‌FNثٙسي‌قسٜ‌ا٘س)

A‌‌ٚولاؼ‌‌FPلطاض‌ٌطفتٝ‌ا٘س)‌Aثٛزٜ‌ا٘س‌أب‌ثُٛض‌اقتجبٜ‌زض‌ولاؼ‌‌Cٞؿتٙس‌وٝ‌زض‌ٚالٕ‌ٔتّٗك‌ثٝ‌ولاؼ‌

بِت‌وّي‌ٖلأت‌ٞبي‌ٔطثٕ‌وٛچه‌٘كبٖ‌زٞٙسٜ‌ٖ٘ٛي‌ذُب‌زض‌پيف‌ثيٙي‌(.‌پؽ‌زض‌حCولاؼ‌‌FNٕٞچٙيٗ‌

اؾتفبزٜ‌ٕ٘ٛزيٓ‌ٚ‌تٗساز‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبي‌ٔكَٕٛ‌زض‌‌ٔطثInstance Information‌‌َٕجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌ٞؿتٙس.‌‌اظ‌

ٕ٘ٛ٘ٝ‌زض‌‌5ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٚ‌ٔطثٕ‌وٛچه‌لطٔع‌قب8‌‌ُٔٞبي‌وٛچه‌آثي‌ٚ‌لطٔع‌ضا‌‌قٕطزيٓ.‌ٔطثٕ‌وٛچه‌آثي‌قبُٔ‌

ثٛزٜ‌ا٘س‌ثُٛض‌اقتجبٜ‌زض‌ولاؼ‌‌Aٕ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌ٚالٗب‌ٔتّٗك‌ثٝ‌ولاؼ‌‌8ثٛز‌وٝ‌ايٗ‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس‌تٗساز‌‌زضٖٚ‌ذٛز

Cٕ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌ٚالٗب‌ثٝ‌ولاؼ‌‌5لطاض‌ٌطفتٝ‌ا٘س‌ٚ‌ٕٞچٙيٗ‌تٗساز‌‌Cٔتّٗك‌ثٛزٜ‌ا٘س‌ثٝ‌ولاؼ‌‌A‌‌ٝثُٛض‌اقتجبٜ‌َجم
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قىُ‌ٔي‌ثبقس.‌ايٗ‌ٔٛيٛٔ‌تٛؾ8‌‌ٍاثطثط‌Cولاؼ‌‌FPٚ‌‌ 5ثطاثط‌‌Aولاؼ‌‌FPثٙسي‌قسٜ‌ا٘س‌ٚ‌ايٗ‌يٗٙي‌ايٙىٝ‌

‌ٞٓ‌لجلا‌اثجبت‌قسٜ‌ثٛز.‌‌29–‌5

‌

 RandomForest:‌ٕ٘ٛزاض‌ذُبٞبي‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙس‌35‌‌ٜ–‌5قىُ‌

‌ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.‌RandomForestحبنُ‌اظ‌ضٚـ‌‌ROCٕ٘ٛزاض‌‌‌36–‌5قىُ‌

ٔمساضي‌اؾت‌ثيٗ‌نفط‌ٚ‌يه‌پؽ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌زض‌خبيي‌اظ‌ٕ٘ٛزاض‌لطاض‌ٔي‌ٌيط٘س‌‌Thresholdزض‌ايٗ‌ضٚـ‌ٔمساض‌

%(‌زض‌آٖ‌ٔكبٞس93.5065‌ُٜٔٙجك‌ثبقٙس.‌اِٚيٗ‌٘مُٝ‌اي‌وٝ‌ثيكتطيٗ‌نحت‌)‌Thresholdوٝ‌ثب‌ايٗ‌ٔمساض‌

‌ٔي‌ثبقس‌وٝ‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس‌تٛظيٕ‌‌ٔتٛاظٖ‌٘جٛزٜ‌اؾت.‌‌0.41ثطاثط‌‌Threshold(‌ثب‌ٔمساض‌0.1,0.9قسٜ‌‌)
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‌

 RandomForestحبنُ‌اظ‌ضٚـ‌‌ROC:‌ٕ٘ٛزاض‌‌‌36–‌5قىُ‌

(‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌ٔٗيبضي‌زض‌ّٖٕىطز‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌زض‌٘ٓط‌ٌطفتٝ‌ٔي‌AUC)‌ROCٕٞچٙيٗ‌ؾُح‌ظيط‌ٕ٘ٛزاض‌

ٔي‌ثبقس‌وٝ‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس‌ّٖٕىطز‌آٖ‌ 0.94ثطاي‌ٞط‌زٚ‌ولاؼ‌ثطاثط‌‌ROCقٛز.‌زض‌ايٙدب‌ؾُح‌ظيط‌ٕ٘ٛزاض‌

‌ثؿيبض‌ذٛة‌ثٛزٜ‌اؾت.

‌ٔمبيؿٝ‌اي‌ثيٗ‌ّٖٕىطز‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌ٞبي‌ٔٛضز‌اؾتفبزٜ:‌‌7–‌‌5–‌5

‌ثٝ‌ٔمبيؿٝ‌اي‌اخٕبِي‌ثيٗ‌ّٖٕىطز‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌ٞبي‌اؾتفبزٜ‌قسٜ‌ٔي‌پطزاظز.‌‌8–‌5خسَٚ‌

‌

‌
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‌:‌ٔمبيؿٝ‌اي‌ثيٗ‌ّٖٕىطز‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌ٞبي‌اؾتفبزٜ‌قس‌8‌ٜ–‌5خسَٚ‌

Classifier 
TP 

Rate(Recall) 
FP Rate Precision 

F-

Measure 

ROC 

Area 

J 48 0.74 0.368 0.735 0.737 0.727 

NaÏve Bayes 0.747 0.354 0.743 0.744 0.825 

OneR 0.779 0.419 0.778 0.757 0.68 

Logistic 0.792 0.14 0.845 0.8 0.755 

MLP 0.838 0.176 0.847 0.84 0.847 

RandomForest 0.916 0.095 0.918 0.916 0.94 

ثب‌يىسيٍط‌‌TP Rate‌‌ٚRecall(‌ٔمساضA‌‌ٚCاظ‌آ٘دبيي‌وٝ‌زض‌‌ٔؿبِٝ‌ٔٛضز‌پػٚٞف‌فمٍ‌زٚ‌ولاؼ‌زاضيٓ‌)ولاؼ‌

‌ضا‌يىي‌زض‌٘ٓط‌ٌطفتيٓ.‌TP Rate‌‌ٚRecallزض‌خسَٚ‌ثبلا‌ؾتٖٛ‌‌،ثطاثط‌اؾت‌.‌ثٝ‌ٔٙٓٛض‌خٌّٛيطي‌اظ‌تىطاض

‌(Supplied Test Setٔدٕٖٛٝ‌تؿت‌آٔبزٜ‌)‌‌6–‌5

(‌Previous- Averageٕ٘ٛ٘ٝ‌خسيس‌وٝ‌فطو‌ٔي‌وٙيٓ‌ٔٗسَ‌آذطيٗ‌تطْ‌ٌصضا٘سٜ‌قسٜ‌)زض‌ايٗ‌لؿٕت‌زٜ‌

 -Previousٔمساض‌ٚيػٌي‌‌˛ايٗ‌زarff‌ٕٝ٘ٛ٘‌ٜآٟ٘ب‌ضا‌٘ساضيٓ‌ٚاضز‌ؾيؿتٓ‌ٔي‌وٙيٓ.‌زض‌حميمت‌زض‌فبيُ‌

Average5تب‌‌1ٔي‌ٌصاضيٓ.‌)ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبي‌‌?ضا‌‌‌(اظ‌زا٘كدٛيبٖ‌ٔٛفكAٚ‌‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبي‌‌‌)٘كدٛيبٖ‌اظ‌زا‌10تب‌‌6

‌ايٗ‌زٜ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت.‌arffثركي‌اظ‌فبي‌37‌‌ُ-‌5(‌‌زض‌٘ٓط‌ٌطفتٝ‌قسٜ‌ا٘س(.‌زض‌قىC‌ُ٘بٔٛفك‌)
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‌

‌زٜ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌تؿت‌خسيس‌arff:‌ثركي‌اظ‌فبي‌37‌‌ُ–‌5قىُ‌

‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت.‌RandomForest٘يع‌٘تبيح‌تؿت‌ضٚي‌ايٗ‌زٜ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌خسيس‌ثب‌ضٚـ‌‌‌38–‌5زض‌قىُ‌

‌

 RandomForest:‌٘تبيح‌تؿت‌ضٚي‌زٜ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌خسيس‌ثب‌ضٚـ‌‌‌38–‌5قىُ‌
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(‌ٞؿتٙس.‌ثب‌تٛخٝ‌ثC‌ٝ(‌ٚ‌ثميٝ‌زا٘كدٛي‌٘بٔٛفك)Aٕٞبُ٘ٛض‌وٝ‌ٌفتٝ‌قس‌پٙح‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اَٚ‌اظ‌زا٘كدٛيبٖ‌ٔٛفك)

ؾبيط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ضا‌‌6‌‌ٚ7ثدع‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبي‌‌RandomForest زض‌ٔي‌يبثيٓ‌وٝ‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙس‌38‌‌ٜ–‌5قىُ‌

‌errorزضؾت‌َجمٝ‌ثٙسي‌وطزٜ‌اؾت.‌اِجتٝ‌ثبيس‌ايٗ‌٘ىتٝ‌ضا‌ٔس‌٘ٓط‌زاقت‌وٝ‌زض‌ايٙدب‌ثٝ‌ايٗ‌زِيُ‌زض‌ؾتٖٛ‌

خّٛ‌ٕٞٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ٖلأت‌+‌ٌصاقتٝ‌قسٜ‌اؾت‌وٝ‌ٔمساض‌ٔٗسَ‌تطْ‌ٌصقتٝ‌وٝ‌ٕٞبٖ‌اؾبؼ‌َجمٝ‌ثٙسي‌اؾت‌ٚ‌

‌زٜ‌قسٜ‌اؾت‌ثطاي‌ٕٞٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ٔدَٟٛ‌ٔي‌ثبقس.٘كبٖ‌زا‌actualزض‌ايٙدب‌ثب‌‌

‌لٛا٘يٗ‌پيٛ٘سي‌‌7–‌5

‌ٕٛ٘ٝ‌اي‌اظ‌ٔدٕٖٛٝ‌‌لٛا٘يٗ‌پيٛ٘سي‌تِٛيس‌قسٜ‌ضا‌زض‌ٔٛيٛٔ‌ٔٛضز‌پػٚٞف‌٘كبٖ‌ٔي‌زٞس.‌‌39‌٘-‌5قىُ‌

:‌‌‌39-‌5قىُ‌

‌Aprioriٕ٘ٛ٘ٝ‌اي‌اظ‌لٛا٘يٗ‌پيٛ٘سي‌تِٛيس‌قسٜ‌تٛؾٍ‌ٚوب‌ثب‌اٍِٛضيتٓ‌

‌ٔٙترتٚيػٌي‌ٞبي‌  ‌8–‌5

‌‌زض‌قىُ‌ظيط ‌اضظيبثي‌وٙٙسٜ ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌ؾبظي‌ايٗ‌ُٖٕ‌ثب ‌ضٚـ‌‌‌CfsSubsetEvalٚيػٌيپيبزٜ ‌ثب ٚBest 

First‌‌ ‌ؾٝ ‌پيساؾت ‌قىُ ‌اظ ‌وٝ ‌ٕٞبُ٘ٛض ‌اؾت. ‌قسٜ ‌زازٜ ‌‌Diploma Averageٚيػٌيٕ٘بيف

ٚStudyHours‌ٚGraduationSection‌.ثيكتطيٗ‌تبثيط‌ضا‌زض‌٘تيدٝ‌زاض٘س‌
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‌

‌‌پيف‌ثيٙئٛثطتط‌زض‌ٚيػٌي‌ٞبي:‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اي‌اظ‌ا٘تربة‌‌‌40–‌5قىُ

‌ ‌اضظيبثي‌وٙٙسٜ ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌ضٚـ‌‌‌InfoGainAttributeEvalٚيػٌيٕٞچٙيٗ‌ثب ٚRanker‌‌ْتٕب‌ ٔي‌تٛاٖ

‌ضا‌ثٝ‌تطتيت‌اِٚٛيت‌تبثيط‌زض‌٘تيدٝ‌ٔكبٞسٜ‌وطز.‌‌ٚيػٌي‌ٞب

‌
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 Rankerتطتيت‌تبثيط‌زض‌٘تيدٝ‌ثب‌اٍِٛضيتٓ‌ثٝ‌‌ٚيػٌي‌ٞب:‌ا٘تربة‌‌‌41–‌5قىُ‌

‌ ‌‌‌GraduationSectionٚيػٌي‌ٔكبٞسٜ‌ٔي‌قٛز‌و‌41‌ٝ–‌5قىُ‌زض  ‌Internetٚيػٌيثيكتطيٗ‌تبثيط‌ٚ

Type‌‌.وٕتطيٗ‌تبثيط‌ضا‌زض‌٘تيدٝ‌ٟ٘بيي‌زاضز‌

-Internet-Type , Marital Status , City , Job Status , Sex , Extraزض‌ايٙدب‌‌تٗساز‌٘ٝ‌ٚيػٌي‌)

Study , Age , Major , Elearning Familiarity‌ٓوٝ‌َجك‌اٍِٛضيت)Ranker‌‌ٝوٕتطيٗ‌تبثيط‌ضا‌زض‌٘تيد

پيساؾت‌ثب‌حصف‌ٚيػٌي‌ٞبي‌وٓ‌إٞيت‌ٚ‌ظايس‌ث‌42‌‌ٝ–‌5ٟ٘بيي‌زاض٘س‌حصف‌قسٜ‌اؾت.‌ٕٞبُ٘ٛض‌وٝ‌اظ‌قىُ‌

‌پيف‌ثيٙي‌زليك‌تطي‌ٔي‌ضؾيٓ.

‌

 پؽ‌اظ‌حصف‌ٚيػٌيٟبي‌وٓ‌إٞيت‌J48ـ‌:‌٘تبيح‌ثسؾت‌آٔسٜ‌تٛؾٍ‌ض‌42‌ٚ–‌5قىُ‌

‌

‌

‌
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‌

 

‌قكٓ‌فهُ

 

‌

‌ٌيطي‌٘تيدٝ

 

٘ٛض‌ٔدبظي‌زض‌ايٗ‌پبيبٖ‌٘بٔٝ‌ثٝ‌٘حٜٛ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضٚـ‌ٞبي‌زازٜ‌وبٚي‌زض‌ٔٛؾؿٝ‌آٔٛظـ‌ٖبِي‌غيطا٘تفبٖي‌

‌ٞبي‌ ‌زازٜ ‌ؾيؿتٓ‌ٞبي‌آٔٛظقي، ‌اؾت. ‌آتي‌زا٘كدٛيبٖ‌پطزاذتٝ‌قسٜ َٛثي‌تٟطاٖ‌خٟت‌پيكٍٛيي‌٘تيدٝ

غٙي‌ٚ‌پط‌ٔحتٛا‌زضٔٛضز‌ضفتبض‌زا٘ف‌آٔٛظاٖ‌ٚ‌زا٘كدٛيبٖ‌زض‌َي‌يبزٌيطي‌ثسؾت‌ٔي‌آٚض٘س.‌ٞسف‌اظ‌اؾتفبزٜ‌

‌ثطاي‌ؾبذت‌ٔ سَ‌ٞبي‌ٔٛضز‌٘ٓط‌اظ‌اظ‌ضٚـ‌ٞبي‌زازٜ‌وبٚي‌غٙي‌وطزٖ‌ٚ‌تٛؾٗٝ‌زازٖ‌ايٗ‌ٔحيٍ‌ٞبؾت.

‌زضذت‌تهNaïve Bayesٕتىٙيه‌ٞبي‌ٔرتّفي‌٘ٓيط‌ ‌J48ٓ‌ي، ،Logistic Regression‌ ،OneR‌‌ٚ

Multi Layer Perceptron (MLP)‌‌ ٚRandomForestّٖٕىطز‌ٞط‌يه‌اظ‌‌‌ ‌اؾت. ‌ٌطزيسٜ اؾتفبزٜ

اٖتجبض‌ؾٙدي‌ا٘دبْ‌قسٜ‌ثط‌ٔسِٟب،‌ٔٛضز‌ثطضؾي‌لطاض‌ٌطفتٝ‌ٚ‌٘تبيح‌ثسؾت‌آٔسٜ‌ثب‌يىسيٍط‌ٔمبيؿٝ‌ٌطزيسٜ‌ا٘س.‌

ضٚي‌ٔسِٟب‌اثجبت‌ٔي‌وٙس‌وٝ‌٘تبيح‌ثسؾت‌آٔسٜ‌زليك‌ٚ‌لبثُ‌اٖتٕبز‌ثٛزٜ‌ا٘س.‌ثب‌ثىبضٌيطي‌ايٗ‌ٔسِٟب،‌ٔسيطاٖ‌

آٔٛظقي‌ٔي‌تٛا٘ٙس‌ٔكبٚضٜ‌ٞبي‌لاظْ‌ضا‌ثطاي‌پيكٍيطي‌اظ‌ضؾيسٖ‌زا٘كدٛيبٖ‌ثٝ‌ٚيٗيت‌ثحطا٘ي‌ثىبض‌ٌيط٘س.‌

ٖ‌يه‌اثعاض‌پكتيجبٖ‌تهٕيٓ‌ٌيطي‌زض‌ؾيؿتٓ‌ٞبي‌آٔٛظقي‌ٔٛضز‌ثٟطٜ‌ٕٞچٙيٗ‌ايٗ‌ٔسِٟب‌ٔي‌تٛا٘ٙس‌ثٝ‌ٖٙٛا

‌ثطزاضي‌لطاض‌ٌطفتٝ‌ٚ‌٘مف‌ٟٕٔي‌ضا‌زض‌اضتمبء‌ؾُح‌ّٖٕي‌زا٘كٍبٟٞب‌زاقتٝ‌ثبقٙس.

‌اضظ‌يثطا ‌‌Cross Validationاظ‌ضٚـ‌‌يبثيا٘دبْ ‌زٜ ‌(foldزؾتٝ‌)ثب ‌ضا‌66اؾتفبزٜ‌قسٜ‌اؾت. ‌ٞب %‌زازٜ

‌Trainثطاي‌آٔٛظـ‌ٌطفتٗ‌) ٚ‌ ‌ثطاي‌تؿت‌ٌطفتٗ‌)‌34%( ‌ضا ‌Testآٟ٘ب ‌اذتهبل‌زازيٓ. ا٘دبْ‌زازٜ‌يثطا(

‌ضٚـي٘‌يوبٚ ‌ته‌Naïve Bayesٕيٞبع ‌زضذت ‌ي، ٓJ48‌ ،Logistic ‌ ،OneR‌‌ ٚMulti Layer 

Perceptron (MLP)اؾتفبزٜ‌قسٜ‌اؾت‌وٝ‌زض‌ثيٗ‌ايٗ‌پٙح‌ضٚـ،‌ضٚـ‌‌RandomForest91.6ثب‌‌%‌

‌ ‌اؾت. ‌زاقتٝ ‌پيكٍٛيي ‌زض ‌ضا ‌زلت ‌‌ثيكتطيٗ ‌‌MLPضٚـ ‌84ثب ٚ‌ ‌زْٚ ‌ضتجٝ ‌زض %‌  Logicضٚـ
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Regressionلطاض‌زاضز.‌ضٚـ‌‌ؾْٛ%‌زض‌ضتج80‌ٝثب‌‌OneRضٚـ‌‌‌7.75ثب‌‌‌،%Naïve Bayes4.74ثب‌‌‌‌%

‌%‌زض‌ضتجٝ‌ٞبي‌ثٗسي‌لطاض‌ٌطفتٙس.‌7.73ثب‌‌J48ٚ‌ضٚـ‌

٘كبٖ‌زاز٘س‌وٝ‌ثب‌‌[41]زض‌اٍِٛضيتٓ‌ٞبي‌يبزٌيطي‌ثٟطٜ‌خؿت.‌‌ايدبز‌٘تبيح‌زليك‌تط‌ٔي‌تٛاٖ‌اظ‌تّفيكثطاي‌

تّفيمي‌اظ‌چٙس‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙسٜ‌ٔيعاٖ‌زلت‌پيف‌ثيٙي‌٘تيدٝ‌تحهيّي‌زا٘كدٛيبٖ‌ثبلا‌ٔي‌ضٚز.‌ٕٞچٙيٗ‌

‌ٚ‌ٔٗيبضٞبي‌ٔٙبؾت‌تط ‌ا٘تربة‌زليك‌تط‌ٚيػٌي‌ٞب ‌̨ٔي‌تٛاٖ‌ثب ‌ٔثلا‌ ‌ثٟجٛز‌ثركيس. ‌ضا ‌[41]زض‌‌‌̋٘تبيح‌وبض

ٔي‌ٖٛأُ‌پيف‌ثيٙي‌وٙٙسٜ‌٘ساض٘س.‌‌ٟٕٔي‌ثٗٙٛاٖ(‌٘مف‌Age(‌ٚ‌ؾٗ‌)Gender٘كبٖ‌زاز٘س‌وٝ‌خٙؿيت‌)

‌اٍِٛضيتٓ‌ ‌اظ ‌ا٘تربة‌ٔدٕٖٛٝ‌اي‌اظ‌ٚيػٌي‌ٞبي‌ٔصوٛض‌ٚ‌ؾپؽ‌اؾتفبزٜ ‌٘طْ‌افعاض‌ٚوب‌Rankerتٛاٖ‌ثب ‌‌̨زض

وٝ‌ثيكتطيٗ‌تبثيط‌ضا‌زض‌پيف‌ثيٙي‌٘تبيح‌تحهيّي‌زا٘كدٛيبٖ‌زاض٘س‌قٙبؾبيي‌ٚ‌اؾترطاج‌‌ٚيػٌي‌ٞبٟٕٔتطيٗ‌

ٚ‌ٚيػٌي‌ٞبي‌ظايس‌حصف‌‌قسٙي‌٘تبيح‌پطزاذت.‌اظ‌ثٟيٙٝ‌ؾبظي‌ٚيػٌي‌ٞب‌اؾتفبزٜ‌ٕ٘ٛز‌ٚ‌ؾپؽ‌ثٝ‌پيف‌ثي

‌%‌ضؾيس.77.7ثJ48‌‌ٌٝطزيس‌ٚ‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ايٗ‌تىٙيه‌پيف‌ثيٙي‌ضٚـ‌

قرهي‌ؾبظي‌آٔٛظـ‌ؾيبض‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ؾيؿتٓ‌‌"يىي‌اظ‌ٔؿبئّي‌وٝ‌زض‌آيٙسٜ‌ٔي‌تٛاٖ‌ضٚي‌آٖ‌تحميك‌وطز

‌اؾت.‌‌"(‌Context Aware Systemsٞبي‌آٌبٜ‌اظ‌ظٔيٙٝ‌)

‌‌ٌ̨يط٘سٜ‌ؾيؿتٓ‌ٔٛلٗيت‌يبة‌خٟب٘ي‌‌‌˛زٚضثيٗ‌زيديتبَ‌‌‌‌‌̨ٚؾبيُ‌ؾيبض‌زاضاي‌ٕ٘بيكٍطٞبي‌ٖطيى‌ٚ‌ِٕؿي

RFIDٚ‌غيطٜ‌ٔي‌ثبقسوٝ‌ٚخٛز‌ايٗ‌تىِٙٛٛغي‌ٞب‌ثبٖث‌وبضثطز‌ٔفيس‌ٚؾبيُ‌ؾيبض‌زض‌آٔٛظـ‌ؾيبض‌آٌبٜ‌اظ‌‌

ٛفميت‌زا٘كدٛيبٖ‌ضا‌افعايف‌ٔي‌زٞس‌ٚ‌ثبٖث‌پسيس‌آٔسٖ‌ٔتٗ‌قسٜ‌اؾت.‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ايٗ‌٘ٛٔ‌آٔٛظـ‌ٔيعاٖ‌ٔ

‌‌˛ا٘ٛأ‌خسيسي‌اظ‌ؾيؿتٓ‌ٞبي‌آٔٛظقي‌قسٜ‌اؾت.‌ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌افعايف‌اؾتفبزٜ‌اظ‌آٔٛظـ‌اِىتطٚ٘يه‌زض‌ايطاٖ‌

‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ؾيؿتٓ‌ٞبي‌آٌبٜ‌اظ‌ظٔيٙٝ‌ٔي‌تٛا٘س‌ثبٖث‌افعايف‌وبضآيي‌ٚ‌ثبظزٞي‌آٔٛظـ‌ؾيبض‌قٛز.‌

‌

‌

‌

 

‌

‌‌
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‌ٔٙبثٕ‌فٟطؾت‌

‌
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 .وٙفطا٘ؽ‌زازٜ‌وبٚي‌ايطاٖ
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‌

‌

‌يهپيٛؾت‌

‌‌Naïve Bayesٕ٘ٛزاضٞبي‌ضٚـ‌

‌

‌Naïve Bayseحبنُ‌اظ‌ضٚـ‌(‌‌marginاذتلاف‌)‌ٕ٘ٛزاض‌:‌‌1قىُ‌
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‌

‌(‌تمطيجب‌نفط‌margin:‌اَلاٖبت‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌زاضاي‌اذتلاف‌)‌2قىُ‌

‌

‌Naïve Bayes:‌ٕ٘ٛزاض‌ذُبٞبي‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙس3‌‌ٜقىُ
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‌

 Naïve Bayesحبنُ‌اظ‌ضٚـ‌‌ROC:‌ٕ٘ٛزاض‌‌4قىُ‌

 

 

 

 

 

 

 

 

‌
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‌پيٛؾت‌زٚ

 OneRٕ٘ٛزاضٞبي‌ضٚـ‌

‌

‌OneRحبنُ‌اظ‌ضٚـ‌‌(marginاذتلاف)‌ٕ٘ٛزاض:‌‌1قىُ‌

‌
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(‌ثٝ‌نفط‌)ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبي‌ٔطظي‌ٕ٘ٛزاض‌margin:‌اَلاٖبت‌‌اِٚيٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبي‌زاضاي‌٘عزيىتطيٗ‌اذتلاف‌)‌2قىُ‌

‌اذتلاف‌(

‌

‌OneR:‌ٕ٘ٛزاض‌ذُبٞبي‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙس3‌‌ٜقىُ‌
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‌

 OneRحبنُ‌اظ‌ضٚـ‌‌ROC:‌ٕ٘ٛزاض‌‌4قىُ‌‌
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‌‌پيٛؾت‌ؾٝ

‌‌Logisticٕ٘ٛزاضٞبي‌ضٚـ‌

‌

‌Logistic(‌حبنُ‌اظ‌ضٚـ‌‌margin:‌ٕ٘ٛزاض‌اذتلاف‌)‌1قىُ

 

‌
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‌(‌ثٝ‌نفط‌margin:‌اَلاٖبت‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌زاضاي‌٘عزيىتطيٗ‌اذتلاف‌)‌2قىُ‌

‌

 Logistic:‌ٕ٘ٛزاض‌ذُبٞبي‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙس3‌‌ٜقىُ‌

‌
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‌Logisticحبنُ‌اظ‌ضٚـ‌‌Aولاؼ‌‌ROC:‌ٕ٘ٛزاض‌‌4قىُ‌

 

‌

 Logisticحبنُ‌اظ‌ضٚـ‌Cولاؼ‌‌ROC:‌ٕ٘ٛزاض‌‌5قىُ‌
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‌پيٛؾت‌چٟبض

‌MLPٕ٘ٛزاضٞبي‌ضٚـ‌

‌

 MLP(‌حبنُ‌اظ‌ضٚـ‌‌margin:‌ٕ٘ٛزاض‌اذتلاف‌)‌1قىُ‌

‌

‌(‌تمطيجب‌نفطmargin:‌اَلاٖبت‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌زاضاي‌اذتلاف‌)‌2قىُ‌
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‌

 MLP:‌ٕ٘ٛزاض‌ذُبٞبي‌َجمٝ‌ثٙسي‌وٙٙس3‌‌ٜقىُ‌

‌

 MLP حبنُ‌اظ‌ضٚـ‌‌ROC:‌ٕ٘ٛزاض‌‌‌4قىُ‌



147 

‌



148 

IN THE NAME OF GOD 

Enrichment Of E-Learning Environment In Iran By Using Data 

Mining Techniques 

BY 

Alaleh Rangriz 

THESIS 

SUBMITTED TO THE SCHOOL OF GRADUATE STUDIES IN PARTIAL FULFILLMENT 

OF THE REQUIREMENTS FOR THE DEGREE OF MESTER OF SCIENCE (MSc.) 

IN 

 

INFORMATION TECHNOLOGY 

(ELECTRONIC COMMERCE) 

NOORETOUBA VIRTUAL UNIVERSITY 

TEHRAN 

ISLAMIC REPUBLIC OF IRAN 

 

EVALUATED AND APPROVED BY THETHESIS COMMITTEE AS:‌

 

………………………………..…(CHAIRMAN) 

…………………………………..(CONSULTANT) 

………………………………......(ARBITRATOR) 

 



149 

 

 

ABSTRACT‌

 

Enrichment Of E-Learning Environment In Iran By Using Data 

Mining Techniques 

 

By 

Alaleh Rangriz‌

The aim of this study was to enrich the E-learning environment by predicting  the 

students’ academic performance. It is useful in identifying weak students who are 

likely to perform poorly in their studies. In this study, we used WEKA open source 

data mining tool to analyze attributes for predicting students’ academic 

performance. The data set comprised of 154 number of student records of  

NooreTouba Virtual University Of Tehran and 21 attributes of students registered 

between year 2006 and 2009. Preprocessing includes attribute importance analysis. 

We applied the data set to six classifiers (RandomForest,MLP, Logistic 

Regression, OneR, Naïve Bayes, J48) and obtained the accuracy of predicting the 

students’ performance into either successful unsuccessful class. the student's 

academic performance can be predicted by using past experience knowledge 

discovered from the existing database. A cross-validation with 10 folds was used to 

evaluate the prediction accuracy. We used 66% of data for training and 34% for 

testing. In addition, the result showed that RandomForest classifiers scored the 

higher percentage of prediction of 91.6%.MLP, Logistic, OneR, Naïve Bayes, J48 

classifiers orderly scored the percentage of prediction accuracy of 84%,80% , 

75.7% , 74.4% , 73.7% . 
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